Landesweites 3D -Gebaudemodell im LoD2

von Baden-Wdurttemberg

AdV-Workshop
,DGM-Fortfiihrung und 3D-Gebaudemodelle*

11.-12.03.2014 in Wrzburg

Thomas Ott
Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung (LGL)
Baden - Wirttemberg

:
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» Allgemeines Uber Baden-Wiurttemberg
» Grundsatzentscheidung
» Datengrundlage
e LoD2 Produktion
* Fortfihrung
* Planungstool
* Ausblick
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Baden-Wirttemberg in Zahlen

= Flache: 35.751 km?
= Anzahl der Einwohner: 10,8 Mio (Stand 31.12.2012)
= Bevolkerungsdichte: 303 Einwohner pro km2
= Anzahl der Gemarkungen: 3 383
= Anzahl Flursticke: 8,9 Mio (Stand 31.12.2012)
= Anzahl der Gebaude: 5,8 Mio (Stand 31.12.2012)
= hochste Erhebung: 1493m (Feldberg)
= tiefster Punkt: 87m
(mittlere Gewdasserhdhe des Rheins an der

Grenze zu Hessen)
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Grundsatzentscheidungen

» Einrichtung landesweiter Gebaudemodelle in LoD 2

— Automatisierte Ableitung von Gebaudemodellen LoD 1 aus LoD 2
bei Bedarf.

* Produktionseinheit: Gemarkungen

» Datengrundlage: Grundriss (ALKIS)
Oberflachenpunkte (ALS und bDOM)
Gelandemodell (DGM1)

e 100 % LoD2 in 3 Stufen

Entscheidung fur das Produktionssystem der Firmen M.O.S.S. / Trimble
- novaFACTORY 3D - Pro (autom. Gebaudeproduktion 1 Lizenz)

— novaFACTORY 3D - GDI (Datenverteilung aus RDS 1 Lizenz)

— DTMaster building add on (manuelle Nachbearbeitung 3 Lizenzen)
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Organisation LoD2 Produktion

Widerspruchstelle Flurneuordnung
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Eernerkundung
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Organisation LoD2 Produktion

Leistungsmerkmal M.O.S.S.
13l

Standort Karlsruhe Standort Stuttgart

=]
A

EorTaee

Automatische Generieru i
s Dach i, l Datenfreigabe

|

/ KML / VRML /
DXF / 3D Shape / 3D PDF

NAS2SHP

novaFACTORY Container

N S a——
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Strategie

Ersteinrichtung:

« Stufe 1 automatisch produzierte LoD 2-Gebaudemodelle
aus ALKIS und Airborne Laserscanning,
landesweit 2013

—> Ableitung 100 % LoD1 entsprechend AdV-Beschluss

e Stufe 2 automatisch produzierte LoD 2-Gebaudemodelle
aus ALKIS und 10 cm-Stereoluftbildern,
landesweit 2014

e Stufe 3 interaktive Nachbearbeitung der automatisch

produzierten LoD 2-Geb&udemodelle,
nach Bedarf

o Ziel:
Integration lokal existierender Gebaudemodelle von Kommunen
in den landesweiten Datenbestand des LGL, Beginn 2014

.
sas LG L Baden-Wiirttemberg
Bearbeitungsgebiet
Gemarkung
Vorteil:

» Eindeutige Zuordnung des gesamten
Gebaudes zu einer Verwaltungseinheit
» Alle Einheiten vollstandig
ALKIS Migration Gemarkungsweise

Nachteil:
* Autom. Datenbereitstellung bei
Exklaven

e Fortfihrung durch Nutzerbezogene
Bestandsdatenaktualisierung
(NBA-Verfahren)

=LGL
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Datengrundlage
Grundrissdaten: ALKIS

Einschrankungen bei der Nutzung der ALKIS-Daten:

e Zeitverzogerungen in der Datenbereitstellung wahrend der ALKIS-Migration
* NAS2SHP - Konvertierung: Performance — und Konvertierungsprobleme

» Defizite in der Aktualitéat des Geb&audebestands des Liegenschaftskatasters

* Entwicklung einer
halbautomatischen Methode
zur Erfassung der fehlenden
Gebaude

e Zur Zeit manuelle Erfassung
und Bereitstellung dieser
Informationen in ein
Gebaudeeinmessregister

e Aufnahme durch Untere
Vermessungsbehorde
bzw. durch Offentlich bestellte
Vermessungsingenieure

LANDESAMT FUR GE(
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Digitales Gelandemodell

Laserscanbefliegung 2000 — 2005

Punktabstand ca. 1 m

* Abbildung der Gelandeoberflache ohne
Vegetation und Hochbauten

* Interaktive Nachbearbeitung
* Landesweit flachendeckend seit 2008

* RegelméaRiges Gitter, Gitterweite 1m

s 3=
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Datengrundlage

Oberflachendaten
Airborne Laserscanning 2000 — 2005 Digitale stereoskopische Luftbilder ab 2011
(ALS) Frahjahrsbefliegung, 4-Kanal, GSD 10 cm,
L/Q: 60% /30% (bDOM)

Vorteil: Vorteil:

* Landesweit flachendeckend * Identitat Bild und 3D

» Geringes Rauschen e Aktualitat

» Kurze Rechenzeiten * Hohe Punktdichte

Nachteil: Nachteil:
» ,Geringe" Punktdichte (1 Punkt/m?) e Qualitat (Rauschen)
e Aktualitat « Unvollstandigkeit der Punktwolke
(Schatten)
e Landesweite Flachendeckung erst ab 2014
e Langere Rechenzeiten

Speicherung: Speicherung:

e Alle nicht Bodenpunkte, Lastpulse e Gebaudegrundrisse wurden um 3m ,aufgepuffert",
wurde in die Produktionsdatenbank gematchte Punkte wurden mit diesem Grundriss
importiert. ausgeschnitten und ebenfalls in die Produktiondatenbank

e km2 Einheiten importiert

¢ km?2 Einheiten

Baden-Wiirttemberg
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Stufe 1 Erstlauf (ALS)

Web Oberflache

g H i novaFACTORY [ produxtion 3D vorbereiten
Gemarkungskiirzel des Produktionsgebiets ~—_ - gy :
) . . Aufirage | Konfiguration ‘ Information |
Automatische Produktion vorbereiten
Produktion 3D ukt [LOD2[<]
[ vorbereitung ] ]
Auftrae Gebiet | Bodelshausen (7570) =
Status Sortierung: Sorfierung O Kiirzel ® tiame
Protokolie
e Produktionsverzeichnis auf dem Server: G:\Daten\novaFACTORYimportLOD2ATST0
S Dbjetstatistik das Produkbionsgebistes
Aufirige [ LoD-Stufen beachten. &
Protokolie
Export \
Auttrag ersteflen Automatische Produktion Manuelie Erfassung
Auttrége
Protokolle 30-Gebidude werden aus den Vordaten mit der 3D-Gebdude kinnen manuell, z.B. anhand der
G automatischen Dacherkennung generiert. Luftbilder erfasst, aber auch editiert und geléscht
Statistik
werden.
Export (Ereignis) Lizenz ALKIS FF erfordaricn
Regeln erstellen
Regein
Automatisches Update Import der Modelldaten
Export (Zeit)
A dschen gewdl kénnen direkt fir die 3D-Produktion
Raoin scaislien anhand von Objekt-I0's (Liste) angegeben und importiert werden.
Regeln
Ableitungern
Auftrige
Protokolle =
Regeln erstellen Speichern der Vorlage
Regein Alle 3D-Produktionsparameter kiinnen in einer
Auszeiten Vorlage gespeichert werden, die automatisch
geladen wird,
Datenibersicht

=LGL
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Vordaten
(bereitstellen der Vordaten)

Vordaten = Rohdaten
(Dachform erstellen)

Rohdaten = Modelldaten
(Import in Produktionsdatenbank)

Modelldaten = CityGML
(erstellen der LoD2 Geometrien
Import in Vertriebsdatenbank)

die vordefinierten Parameter werden Uber
Vorlagedateien automatisch bereitgestellt

=LGL

www.Igl-bw.de
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Stufe 1 Erstlauf (ALS)

[ Varbereitung
Autftrige
Status
Protokoile

Import
Vorbereitung
Auftrige
Protokolle

Export
Auftrag ersteflen
Aufirage
Protokolle
Statistik

Regeln erstellen
Regein

Exporl (Zeit)
Regeln erstellen
Regein

Ableitungen
Auttrage
Protokolle
Regeln erstellen
Regeln

Auszeilen

novaFACTORY [ Produktion 3D vorbereiten ]

Produktion 3D

Exporl (Ereignis)

Dateniibersicht

Auftrage | Konfiguration | Informatian

Produkt LODZ
Gebiet 7570

Produktionsverzeichnis auf dem Server: G:\Daten\novaF ACTORimporttLOD2ATST0

Automatische Produktion

(Wordaten | [ Vordaten » T E 3 ¥ ( + CilyGML )
Produktion nach Vorbereitung anhalten [
Grundrisse erneut bereitstellen

Gelindemodel bereitstellen

Oberflichen-Punktwolke bereitstellen T
Al Vortage: B3 7]

g
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Oberflachenpunkte ALS
i

Stufe 1 Erstlauf (ALS)

Digitales Gelandemodell DGM

Grundriss ALKIS
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Protokoll Stufe 1

Weiterverarbeitung in Stufe 2 ¢ __
Optimierungslauf

:LGL

www.Igl-bw.de

Stufe 1 Erstlauf (ALS)

Angelegt von ott
Eingetragenam  07.03.2014 09:24
Status

Dacherkennung Statistik:
novaFACTORY 30 Pro: Modul inpho
Anzahl der Grundrisse.
Anzahl der Dachformen
Erkenningsrate

3544
3544

Laufzeit (gesamt) 9:33 min

LOD2-Gebdudeproduktion (LOD2)

Priifen (Modelidaten-import)

LOD2=62.27% LOD4=30.84% Standard=6.88%

sund:m =
244

[Lop1 = 1003

Bodelshausen (7570)

(0.162 sec pro Grundriss)

Gesamtergebnis

@ LOD2 hoch =
Standard = 244

2192 @ LOD2 mittel =15 & LOD1 = 1 093

Dachformen

[Misehiorm = |
= Jj

[Zendach = 1]

[KiGppetwaimd
3

[Wraimda
8

B Angezeigte Details (Grundrissformen, Fehlerstatistik) verstecken

Generalisierte Grundrissformen

[TFam=08)
[LFom = 358} N
[-Fam = 8]~ =

|

@ Flachdach = 1.775 @ Pultdach = 338 @ Satteldach=1.290

=g ek =3
* Mischform = 69

T-Form= 68

| @ Rechteck= 2878 @ U-Form =6 @ L-Form = 456 |

Folie 15,
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Visuelle Kontrolle

Stufe 1 Erstlauf (ALS)

Vor der Freigabe werden die Daten auf Vollstandigkeit kontrolliert.
Der Graphik Viewer Editor (GVE) wird im Batch gestartet,
Gebaudegrundrisse und Oberflachenpunkte werden dargestellt.
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CityGML

<bldg:Bii 1ding snl:id="DEBW DEBVLOD1000Tonl">
<gnlinane> < gnl:na;
reatioaDate:?014-09-04c care: creationDater
<Core :externalReference>
nfornationSystonhttp i/ Ve adv-online. do/fdw/art hiat_9100¢/cors: info
<core sxternalob)
eore mane; DEBULO01000=Tenlic /core  nane>
re: externalObject>
</core:external Reference>
<gen:stringhttribute name=“Dachfora’>
<gen:value>FLACHDACH: /gen: value>
</gen:stringhttribute>
«gen;stringht tribute namc-"Hoditied")
<gen:value>0</gen: valus
</gen:stringhttributes

<gen;stringht tribute nanssBodenhoshe>

nane="Connen
A Tnpert . /gen values

nane="CreationDa

s Slainght tzibutes
nanes*ClassQuality”>
Fgen:value>
</gen:stringhtiribute>
«genistringit trinute nane Gehaeudshoshe®>
<gen:value>5. 000<

name="Creationliser’>
s</gen:values
<gon:stringhtiribates
<gen:stringhttribute nane="Dachhoshe’>
<gen:value>476. 426</gen: value>
</gen:stringhttributes
nghttribute name="Datenquellelage’>

N
w
g
W
g
o
&
4
g
i

<gen;stringht tributs nane-Geasindeschlussssl”>
<gen:value>08127059¢ gen :valu
</gen:stringhttribute>

nans: "Dstenquel lsDachhoshe™>

<bldg: function>31001_1010¢<~bldg: function>

(blds oot Type, 1000 7bldg zoofType)

<blas neasurcdficignt on- §.0¢/bldg nessursdiisight>
>2¢/bldg

BSE DA
id>

<gnl exterior
<gnl:CompositsSurface>

<gnl:LinearRing>
<anliposlist srsDinensions"3'»3545390 .25 5442315.07 476.426 354
</gnl:LinsarRing
<{gnliexterior>
</gnl:Polygon.
< an sur faooionber>
<bldg:addresss
<core:Address)
<core:xaliddre
ol Mrescbateilss
ountry>
<xali CountrylismeGernany ¢ /xal; Countryfisne>
<xal Iocality Type="Tow
<xal:Loca. 1LyNsmE>M):helfeld</xal Localityane>
«xal; Thoroughtsre Type="Stres
Cxal:Tl

-
T i one S fpracher St oate ohal  Thesausht arellans>
</zal:Thoroughtare»

(el Lacelity>

/xal:Count:

<rzal AddressDets)ls>
</care’ xalhddre:

</core: dddress>

3
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Stufe 1 Erstlauf (ALS)

mit ARCScene

]
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Stufe 1 Erstlauf (ALS)

Bearbeitungsstand Stufe 1

3289 Gemarkungen
5217 249 Gebéude

(ohne 17 Stadte die noch nicht nach
ALKIS migriert haben)

Stand 19.11.2013

@ bereits produziert
[:] z.Zt. keine ALKIS Daten

— =
as .
sss Baden-Wiirttemberg
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Zeitschiene LoD2 Produktion

=== Ausschreibung Mai 2011
]
== Zuschlag Juli 2011 an Firma M.O.S.S.

 —
90 ==
\77  —
|
 —]
—
—
—— Lieferung Hardware Méarz 2012
—

— Installation Software, Schulung Mai 2012

% — Datenaufbereitung, Testphase Mai bis Dezember 2012
7, /=
S —

— Beschaffung 3D GDI Oktober 2012
—
Beginn mit Produktion LoD2 Stufe 1 Dezember 2012

Produktion LoD2

=== Ende Produktion Stufe 1 Oktober 2013
=== Installation Testsystem nF 6.2 November 2013
=== Inbetriebnahme nF 6.2.1 Dezember 2013
1 Export LoD1 an ZSHH ab Januar 2014

&=

@
l:E LG L Baden-Wiirttemberg
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Stufe 2 Optimierungslauf (bDOM)

M.O.S.8.
novaFACTORY [ Produktion 3D vorbereiten] \j
| Auftrage | Konfiguration | Information |
Gemarkungskiurzel des
) ) Produklion 3D Produkt |10D2[~]
Produktionsgebiets CET— ]

Auftrége E Al
Stetus j. € Kirze!  Na Blatt wahlen
Protokolle

Import Produktionsverzeichnis auf dem Server: G:\DateninovaFACTORY importiLODZVF 570

- H . - Yorbereitung
O H I nWe I S . fre I g e g e be n e Date n Aufirage Es sind beretts freigegebene Daten vorhanden 0 des Pr
Pratokolle Letzte Datenfreigabe am 16.09.2013 08:00 [~ LeC-Stufen beachten [
vorhanden .
%po|
Huflrag orstellon Automatische Produktion Manuelle Erfassung
Auftrége
Protokolle 3D-Gebaude werden aus den Vordaten mit der 3D-Gebaude kiinnen manuell. z B. anhand der
Statistik automatischen Dacherkennung generiert. Luftbilder erfasst, aber auch editiert und
geldscht werden.
—

% m Lizenz ALKIS FF erforderlich
Regeln

Export (Zei) Automatisches Update Import der Modelldaten
Regeln erstellen Aktualisieren/Léschen ausgewahlter Gebaude Modelldaten kénnen direkt fir die 3D-

) ) ) Regeln anhand von Objekt-ID's (Liste). Produktion angegeben und importiert werden_
° Optlmleru ngS|an Vorberelten Ableitungen 9 Daten sind bereits verhanden

- — Weit
S | veiter ]
Protokolle
Regeln erstellen Speichern der Vorlage 3D-Produktion zuriicksetzen
Regeln

Alle 3D-Produktionsparameter kénnen in einer " direkt zu Rohdaten
Auszeiten Vorlage gespeichert werden, die automatisch & direkt zu Modelldaten
geladen wird.
Dateniibersicht
[veiter ]

-:E LG L BadenWtembcrg

www.Igl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Stufe 2 Optimierungslauf (bDOM)

novaFACTORY [ Produktion 3D vorbereiten ]
Vord aten Auftrage ‘ Kaonfiguration ‘ Information
(bereitstellen der Vordaten) Produkion 30 Produkt LOD?
[ vorbereitung 1
Auftrage Gebiet 7570
Stat
Vord aten . Rohdaten prm::u“e Produktionsverzeichnis auf dem Sever: G-\Daten\novaFACTORY\import\LOD217570
(Dachform erstellen) tmport
Yorbereitung Aut tisches U t
A utomatisches Update
Rohdaten = Modelldaten Ex:;:"""“e [Vardaten | (Vordaten) Rohdaten ) (Rohdateny Modelldaten | ( Modelidaten) CityGML |
(lmport in Produkt|onsdatenbank) Auttrap erstellen Grundrisse emeut bereitstellen [
::‘nftt;:g:e Gelandemodell bereitstellen [
s Htatesgl Oberflachen-Punktwolke bereitstell v
Mode”daten » CltyGML . erflachen-Punktwolke bereitsteflen ‘
g bl bk Produkt/Ebene Dom i r MATT0 j
(erstellen der LoD2 Geometrien, Regeln erstellen
Import in Vertriebsdatenbank) i deok i Lt
Expori (Zeit)
Heacinierstelen & Eine Liste von nicht richtig erkannten (LoD1) Gebauden ist vorhanden.
Regeln Diese Liste kann als Basis fiir einen Update-Durchlauf verwendet werden.
Ablpillingen 1331 Gebade LoD1 (davon 1337 mit 0% Erkennungsqualitat)
Auftrage
. - . Protakalle Stand: 07.03.2014 10:23
die vordefinierten Parameter werden Uber Regeln erstellen
H H B Regeln
Vorlagedatelen aUtomatISCh bereltgeSte“t P % Update-Dateien (Liste von Gebaude-Ds; Dateinamen: "CHG.Ist, *DEL.Ist):
Datend E]‘ | Durchsuchen
s Votzge BT

=LGL

www.Igl-bw.de
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Stufe 2 Optimierungslauf (bDOM)

Oberflachenpunkte bDOM Digitalfs sdiadaerndabirGY

Grundriss ALKIS

t
<
2 o* x¢
% 1e] a<§§ ¥§ 3

| ﬂlll‘al ii 1%: -ur !h|;:. = g:F
a ® "-?"ﬂ'l- L DTy
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5
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LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

i
RS ot

g
9§ § fxe,

DEBWLO0100012RgL
00012RgK

0001 2RAT
0001 2RgH
00012RhS
00012Ra
00012RhV
00012RgH
00012RRU
0001 2RgG
a* 0001 2RhW
gt® D0012RsI
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Stufe 2 Optimierungslauf (bDOM)

LOD2-Gebaudeproduktion (LOD2)
Bodelshausen (7570)

Angelegtvon ot

2207 Gebaude aus Erstlauf i R
1069 Gebaude aus Optimierungslauf
. .. Dacherkennung Statistik:

3276 automatisch erzeugte LoD2 Gebaude S AD s s e
Anzah! der Grundrisse 1337
Anzahl der Dachformen 13371

. . Erkennungsrate LOD2=79.86% LOD1=14.44% Standard=5.61%
Entspncht ca. 92 % |nsgesamt. Laufzelt (gesamt) 1146:25 hrs (3.43 sec pro Grundriss)

[L002 hoeh =
— tow

@ LOD2 hoch = 1.057 ® LOD2 mittel = 12 @ LOD? = 183
Standard = 75

= Angezeigte Detalls Fenlerstatistik)

Dachformen , Generalisierte Grundrissformen

T-Fom = 28
Flachdach= —_—
! Faim = 172}~ i
e LFaim = 172 i

[Satteldash=]

| a0
[Feswiea=

5 | 1oes

® Flachdach = 402 @ Pultdach = 502 & Satteldach= 410
18 1 1 .
Mischform= 5 |- Rechleck= 1,055 @ L-form=172 & T-Form = 26

Fehlerstatistik

[ =E L G L BadenW!ttemberg
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Stufe 3 Manuelle Nachbearbeitung

* In der 3. Stufe werden alle LoD1 Geb&ude, sowie fehlerhaft erkannte LoD2 manuell
nachbearbeitet.

» Firstrichtung
» Firsthohe

« Dachform
¢ LoD1 Gebaude

[ =E L G L Baden-VVu"rttembcrg

www.Igl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

Folie 24,




Wenn das Geb&aude manuell editiert wurde, werden die Anderungen mithilfe von

Stufe 3 Manuelle Nachbearbeitung

~,commit* in die Datenbank tUbertragen. Das Geb&ude bekommt nun die Information,

dass es editiert wurde, dieses Gebaude nun ein Satteldach ist, sowie einen

Zeitstempel wann die Editierung stattgefunden hat.
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Monitor 2
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Strategie

Fortfihrung:
Nach Ersteinrichtung. Grobkonzept liegt vor.

Datengrundlage

» ALKIS — Grundrissanderungen (NBA-Verfahren)

=  3D-Daten

zyklische bzw. bedarfsorientierte Bildflige,
bedarfsorientierte Airborne Laserscanflige
Vor-Ort-Erhebung (TLS, UAV, ...),

externe 3D-Daten (Planunterlagen, ...)
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Fortfihrung

FortfUhrungskonzept mittels Nutzerbezogener Bestandsdatenaktualisierung (NBA-Verfahren)

novaFACTORY 3D Pro (3D-Produktion)

Freigabe :
Erstproduktion / Update GG

Import / Update

Blattschnitt 30
z.B. Gemeinde Y
{Produk tionseinheit) |

Blattschnitt 20
z.B. Gesam tgebiet aten {Grundri

: S : ALKIS-APK
i
E
CEECOENCO | |
Updat e
Yorbereitung fir Sﬁa;; S
30 Produktion 7 Loschen
_ ) _ s achelung s | e Andern
Bearbeitungsgebiete {30 Blattschnitt) sEditiert I:L_i |
p
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Web-basiertes Planungs- und Informationstool

Gemarkung iLGL Ubersicht Gebidudemodellierung

Status:

Zoom / Pan

®eq

Rt
0=
3w

Gemeinde: Bite wahlen -

Ebenen
Reg.bezirke
Landkreise

Info |

Gemarkung: Bodelshausen (7570)
Gemeinde: Bodelshausen

Anzahl Gebaude Gesamt: 3544
Anzahl Gebdude LOD1: 1337
Relativer Anteil LOD1: 37.73 %
Anzahl Gebaude LOD2: 2207
Relativer Anteil LOD2: 62.27 %
Einrichtungsstufe: Stufe 1
Bemerkung: keine
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Ausblick

» Einrichtung und Optimierung der Arbeitsablaufe flr
den Optimierungslauf (Stufe 2)
sowie der interaktiven Nachbearbeitung (Stufe 3)
» Halbautomatische Detektion von fehlenden Gebauden im Liegenschaftskataster
» Einrichtung der Fortfihrung mittels NBA-Verfahren
* Integration externer Gebaudemodelle (Stadte)
* Planungs- und Informationstool fir die LoD2-Produktion

*  Entwicklung von Verfahren zur automatischen Texturierung (Landmarks, Points of Interest
(poi))?
* Integration von topographischen Gebauden?
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Geoinformation und Landentwicklung

Vielen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit !

Thomas Ott
Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden - Wirttemberg
Referat 53 Fernerkundung
Tel.: 0721 95980-566  email: thomas.ott@Igl.bwl.de
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5.5 Produktion

» Ergebnis visuelle Kontrolle (ARCScene)
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5.5 Produktion

¢ Kombiniert mit DGM und DOP
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Stufe 1 LoD2 Produktion

749 Gebaude
+337 Gebdude
1086 Gebaude LoD1 Gebaude
Diese Gebaude werden in Stufe 2
bearbeitet

LoD2 Zuverlassigkeit von 2094 Gebauden
(landliches Gebiet)

2%

m fehlerfrei 963 Gebaude

gering fehlerhaft 859 Gebéaude
<1 min.

mgrob fehlerhaft 230 Gebaude

> 1 min.

B ALKIS nicht aktuell 42 Gebaude

HLGL

Folie 36,

S

Angelegt von ott
Eingetragen am  04.03.2014 09:02

Status

Dacherkennung Statistik:
DOVEFACTORY 30 PTO. MOGU INpho

Anzahl der Grundiisse 2094
Anzahl der Dachformen 2094
Eréennungsrate
Laufzeit [gesamt) 7:00 min

LOD2-Gebdudeproduktion (LOD2)
Michelfeld (540)

Priifen (Modelldaten-import}

LOD2=48.14% LOD{=3577% Standard=16.09%
{0.201 sec pro Grundriss)

Gesamtergebnis
[LopZ heen = ]
L L
[Lopt =74
[L65% mited
1 =11
® LOD2 hoch= 947 @ LOD2 miftel= 11 @ LODT = 749
Standard = 337
igte Details i JF i teck
Dachformen Generalisierte Grundrissformen

T-Form =82} 1
bl g art
[LFaim = 258 - P
[
thfclm =8

[Flachdach =
) 1197

Pulldash = Rechieoh
| L 1883
® Flachdach=1.167 ePulldach= 153 @ Satleldach =740 ® Rachtack = 1.663  L-Form= 5§ @ L-Form = 258
=3 ®» Sheddach=1 h =30 T-Form= 52
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Stufe 2 Optimierungslauf

1008 Gebéaude aus Erstlauf
855 Gebaude aus Optimierungslauf

1863 automatisch erzeugte LoD2 Gebaude

Entspricht ca. 88 % insgesamt.

Qualitat des Optimierungslauf

u korrekt erstellt, kein editieren
notwendig 258 Gebaude

u falsch, aber Nacheditierung war
schnell durchgefiihrt < 1 min.
392 Gebaude

m falsch und die Nacheditierung war
sehr aufwendig > 1 min
229 Gebéaude

m Grundriss abweichend
76 Gebéaude
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LOD2-Gebédudeproduktion (LOD2)

Michelfeld (540)

Angelegt von ott
Eingstragen sm  05.02.2044 15.20
Status Prijfen {Vedelldaten-Import)

Dacherkennung Statistik:
NOVEFACTORY 30 PI0: MO Npho

Anzahl der Grundrisse 1086

Anzahl der Dachformen 1086

Erznnungsists LOD2=78.73% LOD1=1547% Standard=5.80%

Laufzeit {gessmt) 51:44 min 12.859 sec pro Grundriss)

Gesamtergebnis

Standarg = 63

[ ——)
[com= e}
@‘a

003 haon

® LOD2 hoch = 639 ® LODZ mital= 17 © LOD1 =188
Standard = 63

g igte Details

Dachformen i G lisiert

[Aeshtech
o0

@ Flachdach= 323 @ Pufidach= 255 o Satteldach= 489 . 4

Mischform =7 T-Form =35

Walmdach= 10 ® Krlppelwalmdach=1 © Zeltdach=1 ® Rechteck= 903 @ U-Form=2 @ L-Ferm= 101 |
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