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LoD2 Arbeits- u. Planungsstand

1:1.800.000

[ Landkreisgrenzen
I 2014 geplant
vorbereitet
in Arbeit

I ertig

Aktueller Stand der LoD2-
Produktion mit interaktiver
Nachbearbeitung

8,1 Mio. Gebaude in Bayern (Haupt-
und Nebengebéaude)

1,54 Mio. Gebaude fertiggestellt (ca.
20 %)

Ziel: Fertigstellung mit
flachendeckender Nachbearbeitung
bis Ende 2016

Kilometer Landkreise vollstandig bearbeitet: 13

01020 40 60 80 Fertig bearbeitete Gemeinden: a3
Fertig bearbeitete Gebaude: 1541752

Landesamt fiir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung

NS Mitarbeiter-/innen der BVV in der
Mitarbeiter LoD2-Produktion

ADBYV Schwabach Fachberei
Kompetenzzentrum Digitalisi

ADBV Muhldorf

LDBV Referat 22

ADBYV Coburg Fachbereich
.Gebaudemodelle®

LDBV Referat 25

Sachgebiet ,3D Gebaudemodell (LoD2)"
Zeit




M
|

Landesamt fiir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung

LoD2 - Produktionsstandorte

ADBV Coburg
8 MA (6.0)

ADBV
Schwabach

ADBV Wiirzburg 11 MA (10.9)

1 MA (0.5)

LDBV Minchen \ i F RS
R25: 6 MA (4.0) —_— e ADBYV Muhldorf a. I.
R22: 8 MA (6.0) i\ A R R 3 MA (1.5)
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Herstellungsprozess LoD2

I ) I
iErstableitungsprozess Liickenschluss Fortfihrungsprozess

Ausgangsdaten: zwischen Gebaudeeinmessung
DGM Aktualitat (Traufpunkt, Firstpunkt,
Laserscan-Daten Laserscan- Firstlinie, Dachform,
Gebaudepolygone Daten und Bauteile)

DOP (optional) Beginn der

Fortfihrung an
den VA LoD2-Fortfiihrungs-

Software
ALKIS

LoD2-Software mit 3D Info zu Geb&auden

Automatische LoD2
Nachbearbeitung LoD2
Qualitatskontrolle

(Traufpunkt, Firstpunkt,
Firstlinie, Dachform,
Bauteile)

CityGML CityGML

.

Datenabgabe an Kunden (CityGML, 3D-Shape)
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Uberblick tiber den Stand der Produktion LoD2

mit der eingesetzten Ableitungssoftware
(BuildingReconstruction der Fa. virtualcitySYSTEMS)

» Grundrisstreue Ableitung und Bearbeitung auf Basis von
beliebigen Punktwolken (Laserscan und Matching)

» Gute Ersterkennungsquote
» 2D - Arbeitsplatz, keine teure Hardware
» Dachformerkennung auch wahrend der Nachbearbeitung

> Unmittelbare Vorschau in der 3D-Ansicht

Integration in vorhandene Workflows

Netzunabh&ngiges Arbeiten moglich (Floating und Single
Use Lizenzen) - Telearbeitsplatze moglich
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Erfahrungen aus 2 Jahren LoD2-Produktion

Mitarbeiter-/innen kénnen nach ca. 2 Wochen Schulungs-
und Lernphase mit der Produktion beginnen

» Verwendung generalisierter Dachformen

Nachbearbeitungsquote (15% - 60%), abhangig von
Bebauungsdichte, Schwierigkeit und Qualitat der
Laserpunkte

Gemeindeweise Bearbeitung (ein Mitarbeiter pro Gemeinde) |2

@ Tagesleistung pro Mitarbeiter/in ca. 150 bis 500 Gebaude
Qualitatsverbesserung der DFK maoglich

Landeslizenz der Software ,BuildingReconstruction® fur
gesamte BVV ermoglicht flexibles Arbeiten
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Vorhandene
Geobasisdaten

Kachelweise
Daten-
bereitstellung
I1x1km

LoD 2
Gebaude-
ableitung

Qualitats-

LoD 2 3k e sicherung

Vertrieb CityGML-DB «—1

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen EXpO rt
der Lander der Bundesrepublik Deutschland
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Organisation der interaktiven Nachbearbeitung

Kachelweise Bearbeitung
GroRRe: 1 km2 mit 100 m Puffer

Keine Zerschneidung der Grundrisse
am Kachelrand und keine doppelte
Bearbeitung in Nachbarkacheln

1 bis ca. 3000 Gebaude pro Kachel

Gemeindeweise Datenbereitstellung

Aufteilung von Erstbearbeitung und
Quialitatsprufung

Feste Verzeichnisstruktur fir Import-
und Exportdaten
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Gebaudeableitung

Zerlegung des Grundrisses in Zellen
Approximation von Dachformen an die
Oberflachendaten

Dachform mit der geringsten Abweichung als
Vorschlag

4. Interaktive Nachbearbeitung, mind. visuelle Sicht  ung
5. Export vollstdndiger Kacheln
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Konstruktionsprinzip der Zellzerlegung
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Haufig genutzt

Standarddachformen 8 > &

@

Name

# Flachdach

i Pultdach

i Versetztes Putdach
@ Satteldach

i Walmdach

i Krippelwalmdach
i Mansardendach
i Zettdach

@ Kegeldach

i Kuppeldach

i Sheddach

i Bogendach

# Tumdach

i Mischform

i Sonstiges

Initial Value

1000
2100
2200
3100
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Bearbeitungspraxis

automatische Ableitung richtig — keine Nachbearbeitung notwendig

20 At
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Bearbeitungspraxis

automatische Ableitung fehlerhaft — Nachbearbeitung notwendig

= o

BREC HighestVeneioot 471607
e
a3
52
8" )
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Bearbeitungspraxis

Neubau, keine Laserscanningpunkte vorhanden — Standardhéhen
(< 25 m? Grundflache: 3m Hohe, 2 25 m2 9 m Hohe)

00
w00

1

o238

o

Height 835

BREC BuldingHeightNN__| 45007
BREC_RoofTypes 1000
BREC_Roofilames. FLACHD.

BREC Date 23010

3 e
17 o
Frr—
i s
20 s
1 2
122 2
553 e
1324 | 2080457
5 s
8 ao

2 s
1 s
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Bearbeitungspraxis

Gebaude kleiner 13m2 - Flachdachlésung
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Nachbearbeitungsquote - LoD2 in der Praxis

Nachbearbeitungsquote ist abh&ngig von:
» der Dichte und Art der Bebauung

» der Punktdichte beim Laserscanning

Gemeinde

Punktdichte

Nachbearbeitungs-
quote

Aktuelle Editierungsraten:
Innenstadt Bamberg

1,3 Punkte/m?

58%

- 0]
> 50-60 % Altstadtkernen hnenstEatWarZburg

8,0 Punkte/m?

43%

> 15-30 % landlichen Gebieten BSeELieElANETRIG

0,7 Punkte/m?

28%

Stadtrand Neu-Ulm

4,8 Punkte/m?

» Erhoéhung Punktdichte von 1 Punkt/m2 auf 4 Punkte/m? senkt
Editierungsrate um ca. 10%

16%
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Datenformate

citygml
3d shape
3ds

dxf

kml

3D PDF

Landesamt fiir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung

Erstableitungsprozess Lilckenschluss

Ausgangsdaten: zwischen Gebaudeeinmessung
DGM Aktualitat (Traufpunkt, Firstpunkt,
Laserscan-Daten Laserscan- Firstlinie, Dachform,
Gebaudepolygone Daten und Bauteile)

DOP (optional) Beginn der

Fortfihrung an
den VA LoD2-Fortfiihrungs-

Software

ALKIS
LoD2-Software mit 3D Info zu Geb&auden

Automatische LoD2 (Traufpunkt, Firstpunkt,
Nachbearbeitung LoD2 Firstlinie, Dachform,

Qualitatskontrolle Bauteile)

CityGML

Datenabgabe an Kunden (CityGML, 3D-Shape)
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Fortfilhrung der 3D-Geb&aude in Bayern

Ausgangssituation:

> Derzeit bayernweit jahrlich ca. 50.000
Gebaudeveranderungen (~ 0,6 %)

» Hohe Aktualitat von Kunden gewlinscht und wichtiges
Alleinstellungsmerkmal der BVV

Maoglichkeiten:

» Keine tournusmalfige Aktualisierung durch Laserscanning
» Matching aus Bayernbefliegung alle 3 Jahre moglich

> Gebaudeeinmessung durch die VA

Fazit:
» Hohe Aktualitat der Gebaudeeinmessung nutzen!
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Gebaudemodellierung in ALKIS

Reale Welt
[

ALKIS-Objektarten
AX_Firstlinie
AX_BesondererGebaudepunkt

AX_Bauteil
AX_Gebdude

T [ A% AX_Bauteil

AX_Gebaude

2D-Prasentation 2D-Objektarten
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Das 3D — Fachschema der AdV
(ab GeolnfoDok 7.0)

ALKIS-Objektarten

AX_Firstlinie
AX_BesondererGebaudepunkt

3D-Objektarten

Modellart: LoD 1

AX_Bauteil3D

Modellart: LoD 2

"""" " _A¥ AX_Bauteil

| 1

AX_Gebdude

AX_Bauteil3D AX_Bauteil3D

2D-Objektarte
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Bayerischer Weg der Fortflihrung

AX_Firstlinie

AX_Besonderer
Gebdudepunkt
mit relativer Héhe

F/1

AX Gebiude AX_Bauteil

Zukunftig hochste Aktualitat durch Fortfihrung im
Liegenschaftskataster mit ALKIS®-Objekten

o
=

3D-Gebaudeeinmessung durch Private
und

51 Vermessungsamter
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2D-Gebaudegrundriss - 3D Gebaudemodell
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CityGML Datei (spater WFS-T)

" Wegfallendes B ansiormationl | Gedndertes | Pledes | Liickenschluss
Gebaude - | Gebdude Gebdude
X
Historisierung ALKIS A atisch Ubergabe an
in Datenbank orhanden LoDz Bm!dlrlg‘
Rekonstruktion Reconstiuction
aus ALKIS-Daten
Grundris v
ckungs- Building
leic| ( Reconstruction
nein ﬁ
: Alt-Dachflachen Bestimmung
iz transformieren absolute Hihe
und mit neuem aus DGM
¥ nein Grundriss
Bestehendes nein
Lop2
verschieben
Bestimmung
absolute Hohe
aus DGM
‘ v
T | Vo Vg Quattisprttng | irteralcive
P CityGML Nachbearbeitung

=
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Herstellungsprozess LoD2

Erstableitungsprozess Liickenschluss Fortfihrungsprozess

Ausgangsdaten: zwischen
- DGM Aktualitat
— Laserscan-Daten Laserscan-
Gebaudepolygone Daten und
DOP (optional) Beginn der
Fortfuhrung an
den VA

Gebaudeeinmessung
(Traufpunkt, Firstpunkt,
Firstlinie, Dachform,
Bauteile)

LoD2-Fortfihrungs-
Software

ALKIS
LoD2-Software mit 3D Info zu Gebauden

Automatische LoD2 (Traufpunkt, Firstpunkt,
Nachbearbeitung LoD2 Firstlinie, Dachform,

Qualitatskontrolle Bauteile)

CityGML CityGML

:

Datenabgabe an Kunden (CityGML, 3D-Shape)
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Nacherfassung von LoD2 (Luckenschluss)
R, o i

Ab 2004

ALS-Grundlage Produktion LoD2
LoD2

Aktualitatsliicke Liickenschluss

3D-Einmessung

ALKIS: digitale 3D-Einmessung

2010 2011 2012
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Punktwolke aus dem Image Matching

Programm der Bayernbefliegung
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DOM aus Image Matching und Lickenschluss
Test: Stadt Miesbach

DOM aus DOM aus
Matching LiDAR-data

Befliegung Juli 2012 Herbst 2007

Punktdichte Matching mit | ca. 2 Punkte/m?
4 Punkte/m?

» Die Software ,BuildingReconstruction” ist zur Verarbeitung von
Punktwolken aus Matching geeignet.

» Hochste Auflésung mit 25 Punkte/m?2 aufgrund der grofl3en
Datenmenge ungeeignet.

» DOM aus Matching problematisch bei kleinen Gebauden bzw.
Anbauten und Gebauden mit nebenstehenden Bewuchs.
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DOM aus Image Matchlng (2012)
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hen
LiDAR-data und Image Matching

.
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Lickenschluss mit DOM aus Image Matching

Beispiel: Neubau eines Einkaufzentrums in Miesbach im
Jahr 2008

DOM aus Matching (Jahr 2012):
LoD2 abgeleitet und nachbearbeitet
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Ausblick

» Liuckenschluss mit Matching-Daten (4 Pkte/m?) als
erste Stufe der Fortfiihrung
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Vielen Dank!




