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Themen

Zwischenlésung AdV-CityGML-Profile
» Konkretisierung des Produktstandards bzgl. Solid (Referenz auf
BoundarySurface)
Abgrenzung Building/BuildingPart
Zuordnung von Attributen
AdV-CityGML-Schema, Beispieldaten
Datenformatbeschreibung LoD2
Shape-Daten
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GeolnfoDok 7.0 - Fragen Revisionsausschuss
Erweiterung der Datenformatbeschreibung fir Shape-D  aten

INSPIRE-Mapping
» Mapping (Profile-ALKIS3D-INSPIRE)
» Projekt zur Evaluierung

Datenqualitat
» Erweiterbare, herstellerunabhéngige Konfiguration (Vorgaben)
» Zusammenarbeit mit der SIG 3D
» Projekt zur Evaluierung
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Konkretisierung des Produktstandard
1071R1_Produktstandard 3D-Gebaeudemodelle.pdf

Aufgabe der PG:
Uberarbeitung, Konkretisierung und Eliminierung von Redundanzen zwischen den
Produktstandards und den technischen Regelwerken

Neben der Beschreibung der 3D-Gebaudemodelle in Form von Bauteilen, die durch
Wandflachen (WallSurface), Dachflachen (RoofSurface) und Bodenflache
(GroundSurface) modelliert werden, ist es fur eine Nutzung der Daten zu
Fragestellungen, die das Volumen eines Bauteils betreffen, unabdingbar, dass das
Bauteil als Solid definiert wird. Ohne die Solid-Definition ist es beispielsweise nicht
madglich, Volumenanalysen durchzufihren (z.B. die Ermittlung des umbauten Raums
fur Energiebedarfsabschatzungen).

Gerade diese Volumenanalysen sind fur einen Grof3teil der Kunden das wichtigste
Kaufkriterium!

[ - ” i ?
umazzoe  AdV-Workshop, Thema “3D-Geb&udemodelle A, -

nnnnnnnnnnnnnn




Arbeitsgemeinzschaft der ’:==‘li - | =
Vermessungsverwaltungen 'I'Te.r.-‘ _ - sppiluns
dor o e S SR ) Aktuelle Themen der PG 3D-Geobasisdaten \ﬁcm-ns CityGML

<bldg:lod2Solid> Solid als Referenz
<gml:Solid srsName="urn:adv:crs: ETRS89_UTM32*DE_DH  N92_NH"> an Boundal‘ySurface

<gml:exterior>
<gml:CompositeSurface>
<gml:surfaceMember xlink:href="# DENW_110e8edf-dda2-4130-a564-87b2a3ch3f50 "/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#DENW_110e8edf-dda2-  4130-a564-87b2a3ch3f51"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#DENW_110e8edf-dda2-  4130-a564-87b2a3ch3f53"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#DENW_110e8edf-dda2- = 4130-a564-87b2a3ch3f52"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#DENW_110e8edf-dda2-  4130-a564-87b2a3ch3f55"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#DENW_110e8edf-dda2-  4130-a564-87b2a3ch3f54"/>
<gml:surfaceMember xlink:href="#DENW_110e8edf-dda2-  4130-a564-87b2a3ch3f61"/>
</gml:CompositeSurface>
</gml:exterior>
</gml:Solid>
</bldg:lod2Solid>
<bldg:boundedBy>
<bldg:RoofSurface gml:id="DENW_110e8edf-dda2-4130-a 564-87b2a3cb3f36">
<core:creationDate>2010-03-15</core:creationDate>
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface>
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id=" DENW_110e8edf-dda2-4130-a564-87b2a3ch3f50 ">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing gml:id="DENW_110e8edf-dda2-4130-a56 4-87b2a3cb3f50_0">
<gml:posList srsDimension="3">367993.415 5718432.35 7 70.500 367991.331 5718436.625 74.000 367969.255 5718425.865 74.000
367971.339 5718421.597 70.500 367993.415 5718432.357 70.500</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:RoofSurface>
</bldg:boundedBy>

Building Solid

Quelle: KIT, Karlsruhe
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Konkretisierung des Produktstandard
1071R1_Produktstandard 3D-Gebaeudemodelle.pdf

Inhalt eines Gebaudedatensatzes

Der Datensatz eines Gebaudes besteht neben der Geometriebeschreibung des
Kdrperobjektes und eines Flachenaggregates (LoD2) aus den folgenden Attributen:
* Objektidentifikator

» Gebaudefunktion

 Qualitatsangaben (s. Metadaten)

» Amtlicher Gemeindeschlussel

Wenn gefihrt:

» generalisierte Dachform (entsprechend Enumeration in GeolnfoDok)

» Anzahl der Geschosse

 Lagebezeichnung

* Name
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Geometrie bei Gebdude-Bauteil bei Export GID 7.0 ->  CityGML

1. Mit Geometrie fur Gebaude

Ohne Geometrie fur Geb&ude

Regelung in GID 7.0

- Gebaude mit EINEM Bauteil exportieren die Geometrie = ==
nach Building I

- Geb&aude mit MEHREREN Bauteilen exportieren die
Geometrie nur nach BuildingPart, Building hat KEINE
Geometrie

N

w

Beim Export aus GID 7.0 nach CityGML-AdV-Profile werden bei mehr als einem
Bauteil3D nur BuildingPart mit Geometrie gebildet!
Die Fuhrung eines Attributes ,ist Hauptgebaeude” wurde abgelehnt.
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Geometrie bei Building/BuildingPart in AdV-CityGML - Profilen

Vorschlag fur die AdV-CityGML-Profile:
abgestimmt mit GID 7.0

*  Gebaude mit EINER Geometrie halten diese bei Building

*  Gebaude mit MEHREREN Geometrien halten diese NUR bei BuildingPart,
Building hat KEINE Geometrie

* Beispieldatensatz wird um BuildingPart erganzt

Widerspruch zu den conformance requirements von CityGML!
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Attributbelegung bei Building / BuildingPart in Cit vGML 1.0
AR

<<Feature>>
AbstractBuilding

+class : BuildingClassType [0..1]

+function : BuildingFunctionType [0..*]

+usage : BuildingUsageType [0..*]

+yearOfConstruction : xs::gYear [0..1]

+yearOfDemolition : xs::gYear [0..1]

+roofType : RoofTypeType [0..1]

+measuredHeight : gml::LengthType [0..1]

+storeysAboveGround : xs::nonNegativelnteger [0..1]
+storeysBelowGround : xs::nonNegativelnteger [0..1]
+storeysHeightsAboveGround : gml::MeasureOrNullListType [0..1]
+storeysHeightsBelowGround : gml::MeasureOrNullListType [0..1]

-

<<Feature>> <<Feature>>
Building BuildingPart

consistsOfBuildingPart

Quelle: CityGML 1.0
Wegen der gemeinsamen Vererbung von _AbstractBuildu ng kann eine
abweichende Attributbelegung nicht auf Schemaebene festgelegt werden!

Die dahin gehende Anpassung der Profile ist wegend  er Verletzung des
Restrictions-Prinzips nicht moglich!
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Zuordnung von Attributen
(Building/BuildingPart/beide?)

Der Produktstandard lasst derzeit offen, ob die Attribute beim Geb&ude oder den
Bauteilen (sofern vorhanden) gefuhrt werden. Da auch der Beispieldatensatz
keine Geb&audeteile enthalt, kann hieraus auch keine klare Vorgabe entnommen
werden. Dies fluhrt zu einer Uneinheitlichkeit bei der Datenproduktion in den
einzelnen Bundeslandern, die so sicherlich nicht erwiinscht ist.

Zielsetzung:
Fur Attribute sollten klare Vorgaben erstellen werden. Softwarefirmen kénnen

sich an den Vorgaben ausrichten, Ausschreibungen kénnen klar definiert werden
und man erhalt fur die eigene Produktion Planungssicherheit. Spatestens mit der
Zusammenfuhrung der Daten bei der ZSHH ergeben sich bei uneinheitlichen
Daten Probleme.

[13 -~ ” i f
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Attribut Building Buildingpart Bepmerkungen

function X

roofType - X nur LoD2

measuredHeight - X relative Hohe; keine zwingende

Abhéangigkeit zur

Geometriehohe; Attribut muss
bei LoD1 und LoD2 gefihrt

werden
storeysAbove - X
externalReference X - ALKIS- bzw. ALK-ID
Generics X

(AmtlicherGemeindeschlissel)

Generics (Qualitatsangaben) - X
-Datenquelle Dachhéhe
-Datenquelle Lage
-Datenquelle Bodenhdhe
-Bezugspunkt Dach (nur LoD1)

creationDate - X Einspieldatum in die DB
addressFeature X - nach ALKIS Definition (i.d.R.
(Lagebezeichnung) nicht PLZ und Ort)

gml:name (Gebaudename) X

appearance - (0] steht derzeit nur AdV-XML-Profil

zum LoD2, aber nicht in der
Formatbeschreibung der ZSHH

TerrainintersectionCurve - o Attributart
(Geléndeschnittlinie)

Bemerkungen: Wenn BuildingParts gebildet werden, dan n ist die Geometrie nur bei den Buildingparts zu fiih ren.
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AdV-CityGML-Schema, Beispieldaten

Anderungen der Schemadateien (XSD) der Profile

- Kardinalitat der Attribute function und measuredHeight auf 0..1

- Kardinalitat der Geometrie lod1Solid in LoD 1 auf 1

- Kardinalitat der Geometrie lod2Solid und lod2MultiSurface auf BoundarySurface
in LoD 2 auf 1

- Versionierung der Profile (Versionsnummern in Namespaces)

Erweiterung der Codelist fiir das Attribut function
- ALK: <bldg:function>11_1301</bldg:function>
- ALKIS: <bldg:function>31001_1000</bldg:function>

Festlegungen zu CRS
- ... srsName="urn:adv:crs:ETRS89 UTM32*DE_DHHN92 NH"

Beispieldaten
- LoD 2 mit Building und BuildingPart
-GID 7.0
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Beispieldatensatz Bayern

1 Building ohne Geometrie
4 BuildingPart

* Horizontale Aufteilung der Giebelwand
* Je eine Wallsurface
* Definition BuildingPart?
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Beispieldatensatz Nordrhein-Westfalen

1 Building ohne Geometrie
2 BuildingPart

-

» Senkrechte Aufteilung der Giebelwand
* Je eine Wallsurface
* TerrainintersectionCurve
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Erweiterung der Datenformatbeschreibung fir Shape-D____aten
Zus. Attribute fur LoD 1 : Datentyp Polygon
Produktstandard CityGML Shape
Geometrie ZDach minus ZBoden Geometriehdhe DIFF_Z N(4,3)
Bodenhdhe (wird aus der Hohe der Bodenflache abgeleitet) | HOEHEBD N(4,3)
Optionale Attribute ftir LoD 1
Wenn gefuhrt:
Anzahl der Geschosse storeysAboveGround AOG N(4,0)
Lagebezeichnung (Gemeinde) Locality Type="Town" GEMEINDE C(100) Anlage
Lagebezeichnung (StralRe, Hausnummer) Thoroughfare Type="Street” LAGEHNR C(254) Anlage
Name name NAME C(254)

Zus. Attribut fur LoD 2: Datentyp PolygonZ

Produktstandard CityGML Bhape
Bodenhdhe (wird aus der Hohe der HOEHEBD N(4,3)
Bodenflache abgeleitet)
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GeolnfoDok 7.0 - Fragen Revisionsausschuss

Begleitung der GID7.0 fur DHM und 3D-Gebaudemodelle
(Redaktionsschluss 15.2.2014)

Erweiterung der qualitdtsangaben bei AX_Punkt3D um herkunft (processor:

Cl_Responsibility)

Erlauterungen zu 3D-Gebaude (LoD1, LoD2, LoD3)
Die Erlauterungen sollen sich vom Aufbau und Inhalt an den anderen
Erlauterungen der GeolnfoDok orientieren.

Beschreibung des Attributes parameter der Klasse AP_Transformationsmatrix_3D
(4x4 Transformationsmatrix)

Ruckfrage zu Attribut texturkoordinaten in Klasse AX_TexturKoordinaten3D
(Sequence<Real>, umfangreiche constraints erforderlich )

11. Marz 2014 AdV-Workshop, Thema “3D-Gebaudemodelle”
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INSPIRE-Mapping

» Mappping (Profile-ALKIS3D-INSPIRE)

AdV-Profile LoD 1 und 2 senum a
der CityGML-Version 1.0 CityGML

GeolnfoDok Version 7.0 AFIS
(Beta) vom 15.4.2013 /44;. ALKIS
EA-File vom 15.04.2013 Vel a ATKIS

D2.8.111.2 INSPIRE Data Specification on
Buildings — Draft Technical Guidelines
Version D2.8.111.2_v3.0rc3 vom 4.2.2013

By et

é&ﬁm\ in EIJJ'%
AN
)

EA-File vom 29.06.2013 -‘ﬁrre.r@“-‘@
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Mapping - Table

* Auftrag des AAA-Revisionsausschusses
* Nachweis der INSPIRE-Konformitat der CityGML-Profil e und der AAA-
Modellierung durch Vergeich mit  D2.8.111.2 INSPIRE Data Specification on

Building — Draft Guidelines und OpenGIS® City Geography Markup
Language (CityGML) Encoding Standard

Gegenuberstellung auf Ebene

* Feature (z.B. bldg:Building - AX_Bauteil3D)
* Attributes/Values (_AbstractBuilding::function —
gehoertZu:: AX_Gebaeude::gebaeudefunktion)
» Assoziation (_AbstractBuilding::lod1Solid -
AU_Geometrie_3D::AU_Geometrieobjekt_3D::position)
e constraints (Jedes Gebaude hat mindestens ein Bautei 13D.)

umaz2014  AdV-Workshop, Thema “3D-Gebaudemodelle” oty \=

Kreis Recklinghausen o

nnnnnnnnnnnnnn




e AR Aktuelle Th der PG 3D-Geobasisdat 725 sammmai
r Lander der Bundesre- v - et i
sorLansercas ney uellie emen aer eopasisaaten ~ "GDI-DE C|tyGML

n
ublik Deutschland {AdV)

Mapping - Table

* Insgesamt haben die CityGML-Profile 218 Attribute b  zw. Relationen.
» Demgegenuber stehen 101 Attribute bzw. Relationen de s AAA®-Schemas.

* Es sind 3 optionale CityGML-Attribute  (_AbstractBuilding::yearOfDemolition,
_AbstractBuilding::usage, app:ColorPlusOpacity) weder direkt noch
indirekt aus AAA® ableitbar.

* Ein optionales AAA®-Attribut ist nicht aus dem City GML-Schema ableitbar.
( _AbstractBuilding::yearOfDemolition)

» Daruber hinaus ist eine AAA®-Klasse mit 14 Attribut en bzw. Relationen
nicht in CityGML 1.0 enthalten.

* Diese 3D-Klasse aus dem INSPIRE-Profil Core3D (OtherConstruction) findet
sich aber im AAA®-Schema (AX_BauwerkEinrichtungAnlage3D) mit 29
Attributen bzw. Relationen.

Alle Schemata haben Vor- und Nachteile. CityGML und ALKIS-3D nehmen
Anregungen fur Verbesserungen in neuen Versionen au fl
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Gemeldete Probleme in INSPIRE

ParametrizedTexture hat keine Oberklasse mit lifeCircle, etc.
INSPIRE TWG gemeldet am 10.07.2013

BoundarySurface hat keine weiteren Oberklassen.

Somit haben die Unterklassen (WallSurface, RoofSurface)
auch keine externe Referenz.

Dasselbe gilt fur die Openings (Window, Door)

INSPIRE TWG gemeldet am 30.07.2013

BoundarySurface hat keine Referenz zu TexturedSurface.
Somit haben die Unterklassen (WallSurface, RoofSurface)
auch keine Texturen.

INSPIRE TWG gemeldet am 30.07.2013

Ulrich Gruber
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INSPIRE-Mapping

Prifspezifikation » Projekt zur Evaluierung
- konfigurierbare Prifregeln

AdV-CityGML-Profil Transformationsregeln
Fehlerfreie -
Eingangspriifung Daten Schematransformation INSPIRE-Building
Schemakonformitat »| AdV-CityGML-Profil-> [
AAA-Konformitat + Metainform. INSPIRE-BU Core3D, Extended3D
NAS-Daten Prifbericht
- Machinenlesbar Transformationsbericht
<../>
<../>
Prifbericht
- Menschenlesbar
- Projektskizze der TU Minchen
o x ” Ulrich Grubi =
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Qualitatssicherung von 3D-Gebaudemodellen

Grinde/Ausgangssituation :

» Schema-Validitat ist erforderliche aber nicht hinreichende Bedingung

» Geometrieprufungen erforderlich (geschlossene Kérper, planare Flachen, etc.)

* Einheitliche Abgabe und Datenlieferung durch die ZSHH

 Landerspezifische Festlegungen/Attribute

« versch. Lander produzieren bereits 3D-Gebaudedaten; Frihzeitige Hinweise
erforderlich um spatere manuelle Nacharbeiten zu vermeiden

Lésungsmaglichkeit:

» Machbearkeitsstudie durch NRW beauftragt

* Modulare Prifsoftware

* Erweiterbare, herstellerunabhéangige Konfiguration (Vorgaben)

* Nutzungsmaglichkeiten bei den Landern und der ZSHH

» Zusammenarbeit mit SIG 3D der GDI-DE bei Formulierung von Vorgaben
* Prufhandbuch
* Leistungsbeschreibung
* Zertifizierung

) . " Irich Grub =
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Qualitatssicherung von 3D-Gebaudemodellen

Priftabelle (Struktur)

DI-DE CityGML

Klassifizierung | Prioritat | LoD1 | LoD2 | Prifung | Beschreibung
Profilkonformitat Konformitat des Datensatzes zu den Profilen der AdV. Beriicksichtigt werden nicht nur die
XSD's sondern auch der Produktstandard, die techn. Regelwerke und die Anforderungen der
ZSHH.
Geometrie Uberpriifung der Geometrie, z.B. "Ist der Kérper geschlossen (Wasserdicht)?*
Hier ist die Angabe von Unscharfebereichen erforderlich.
Semantik Uberpriifung der Semantik, z.B. "Ist eine Dachflache auch so modelliert?"
Klassifizierung | Prioritat | LoD1 | LoD2 Prifung | Beschreibung

11. Marz 2014

AN

] Kurzbeschreibung
Stichwort (wird schrittweise in Zusammenabreit
mit der SIG 3D konkretisiert)

Ulrich Gruber \?
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Qualitatssicherung von 3D-Gebaudemodellen

Bsp. fur Profilkonformitatspriafungen

GDI-DE CityGML

Klassifizierung rioritat LoD1 oD2 Arifung Beschreibung
Profilkonformitat X X <gml:name> bei z.B. <gml:name>LoD1_438 5735_1_BB</gml:name>
Citymodel vorhanden? | Fr zulassige Werte werden Vergleichstabellen bereit
gestellt.
Profilkonformitat X X Korrekte OID? z.B. DEMV_110e8edf-dda2-4130-a564-87b2a3cb3f35
Fir zulassige Were werden Vergleichstabellen bereit
gestellt.

Bsp. fur Geometrieprifungen

BS| Geometrie

Klas
Semantik

Geo|

Klassifizierung  [Prioritét LoD1 LoD2 Prifung Béschreibung

Geometrie X X Wasserdichtigkeit Das 3D-Gebaudemodell muss wasserdicht sein.

Geometrie \\ Uberschneidungsfrei Das 3D-Gebaudemodell muss tberschneidungsfrei
Profilkonformitét Konformitét des Datensatzes zu den Profilen der AdV. Berlicksichtigt werden nicht nur die

Geo XSD's sondern auch der Produktstandard, die techn. Regelwerke und die Anforderungen der

ZSHH.

Uberprifung der Geometrie, z.B. "Ist der Kérper geschlossen (Wasserdicht)?*
Hier ist die Angabe von Unscharfebereichen erforderlich.

Uberprifung der Semantik, z.B. "Ist eine Dachflache auch so modelliert?"

| | I I |

11. Marz 2014

AdV-Workshop, Thema “3D-Gebaudemodelle” Y e e

Ulrich Gruber

il |

KRE!
RECKLINGHAUSEN




Arbeitsgemeinschaft der ’4 ol

Vermessungsvenwaltungen yr'...i _ . #
der Lomaer aes Bunaeere. LIRS DY Aktuelle Themen der PG 3D-Geobasisdaten — _ i DE CityGML

publik Deutschland {AdV)

Qualitatssicherung von 3D-Gebaudemodellen

- Projekt zur Evaluierung

Festlegung von Anforderungen
- an Datenbestand
- an Testverfahren

Prifplan in standardisierter, maschinenlesbarer For m
- Parameter

- Toleranzwerte

- Evaluierung der Formalisierbarkeit von Anforderungen

Prufbericht

- standardisiert

- nachvolziehbar
- Uberblick der Modelleigenschaften,
- Fehlerbericht mit ID's,
- statistische Werte

- signaturierbar
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Qualitats-Wiki der AG Qualitat der SIG 3D http://quality.citygmlwiki.org

/2 Priifplan AdY (Entwurf) — Quality Wiki - Windows Internet Explorer =& %l
& = [e il aambwiorsinde = &[4[ [ e search A=
Datei  Bearbsiten  Ansicht  Faveriten  Extras 2
_ ~o-n- O o |+
Favorken | 55 & ek sic
@ Prifplan Ad (ErbwutF) - Qualty Wii ] ] P Bl - e - Setee Scherheit+ Extras~ @
2 Ulrich Gruber Diskussion Einstellungen Beobachtungsliste Beitrage Abmelden  a
Seite Diskussion Bearbeiten Versionen/Autoren Verschieben Beobachten
s
/eitmme i
7 vesumsil | Prifplan AdV (Entwurf,
| Jl
SIG3D//
L= .
Ausgangslage [Bearbeiten]
Anforderungen an LOD1 und LOD2 Modelle
4G Qualitat Datei Pritfplan GB.pdf (isider kann s nicht hochgeladen werden)
= AG Meefings Die Tabelle enthalt eine zusétzliche Spalte, die den enzelnen Anforderungen die entsprechenden Checks des CityDoctor-ValidierungsTools zuordnet. Momentan kénnen nicht alle
Anforderungen mit dem Tool geprift werden. Bei der Priifung der Conformance Requirements gemaft den Vargabne des CityGML-Standards ist zu enwarten, dass nicht alle Riequirements
Srundiagen (automatisert) gepraft werden konnen,
= ALKIS - if
. Chu Priifplan [Bearbeiten]
o= Standardisierte Prifplane konnen gemalt den Vorgaben aus dem Paper von Wagner/Kolbe/Coors spezifiziert werden
alta

Datei:PapetiiagnerolbeCoors2014 pdf
= Allgemeines
o Mol Das XML-Schema fir Prfplans ist auch in Anhang A des Papers zu finden.
= Profile

= Application

validationPlan.xsd

Domain

Extension (ADE}
= Prifung

= Zertiizierung
-l
= Eorfiuhrung

></xs:elenenc>
DNavigation ></xsrattribuce>
<xsrelement name="check">
<x=icomplexType>
<xs:sequence>

= Hauptseite-
Interm

= Haupiseite

= Glossar

= Abkiizungen

= Letite
Anderungen

= Hilfe

an></xsielement>
ter" minOccurs=non

</x3:sequence>
Suche

</x9:complexType>
</xstelemenc>

Seite | Suchen
<xsrelement mame=Mparameter’s

=

[12.] Fertia, es cind Fehier U der Seite aufastreten, [ @I [ @ nterner

[Fa - [*®ino% - 4
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class AX_Bauteil3D /

+haengtzusammenMit 0..1 \ /+gehoertzu 0.1

e IS [AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D
«featureType»
Angaben zum Gebaude:AX_Gebaeude unabr::::;g’?(;yzsr:euie .
+ bauweise: AX_Bauweise_Gebaeude [0..1] AU_GeometrieObjekt_3D
3 AX_D: ¢ [0.1]
1 ndl hos + postion: AU_Geometrie_3D
+ c g [0..1]
+ geschossflaeche: Area [0..1]
+ grundflaeche: Area [0..1]
+ hochhaus Boolean [0..1] el nes
“ERRISEbarEcteiSting[0: 1] AX_Gebaeudelnstallation3D
+ nutzung: AX_Nutzung_Gebaeude [0..] =
+ regionalsprache: CharacterString [0..2] + funkion: AX_FunkionGebaeudelnstallation3D
+ AX_Weitere_G; 0.4
+ zustand: AX_Zusiand_Gebaeude [0.1] +gehoerizu o
+ zweitname: CharacterString [0..] N
€7 1
+bestehtAus 0.
«type»
Angaben zum Gebaude:AX_Gebaeude_Kerndaten «featureType»
+ anzahlDerOberirdischenGeschosse: Integer [0..1] R BEIED
+ anzahlDerUnterirdischenGeschosse: Integer [0..1] © durchfahrtshoehe: Length [0..1]
+ baujahr: Integer [0.] 4 + geschosshoeheUeberGrund: AX_MassOderNullListe3D [0..1]
+ dachart: CharacterString [0..1] + geschosshoeheUnterGrund: AX_MassOderNullListe3D [0..1]
+ dachform: AX_Dachform [0..1] . AX_DO
+ lage: AX_Lage [0.1] + qualitastD AX_DQD:
+ objekHoehe: AX_RelativeHoehe [0.]
+ AX_DQMitD: [0.1]
+ umbauterRaum: Volume [0..1]
+hat 0.* +begrenzt\_1

+beziehtSichAuf, 0.1

«featureType»
Angaben zum Gebaude:AX_Bauteil

AG_Flaechenobjekt

+ bauart: AX_Bauart_Bauteil
+ durchfahrtshoehe: Length [0..1]

+wud5egrenzmurch& 0.*

«dataType»
AX_MassOderNullListe3D

AU_MehrfachFlaechenObjekt_3D)|

«featureType»

+

masseinheit: UnitOfMeasure
+ werte: AX_L

AX_Begrenzugsflaeche3D

D>

«union»
AX_Listenelement3D

T

null: AX_NullEnumeration3D

¥

wert: Real
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