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Rückblick
Topographische Neuaufnahme  1956 - 1970

Quelle: Die Vermessung Sachsens, 200 Jahre Vermessungsverwaltung, Bilder: Siegfried Reuter
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Rückblick
Topographische Laufendhaltung  1960 - 1990

Topographisches Laufendhaltungsoriginal (TopLO)  N-32-131-D-a-2 (1984)

Blaukopie

Rotkopie

DGM-Fortführung und Neuableitung der DTK-Reliefelemente

LANDESAMT FÜR VERMESSUNG UND GEOINFORMATION SACHSEN-ANHALT           Olf Wießner 11.03.2014

Rückblick
DGM-Erfassung ab 1995

Grundlage: TK10

Digitalisier-Vorlage

Digitalisierung
• Höhenlinien
• einzelne Höhenpunkte
• Geripplinien
• Bruchkanten
• Aussparungsflächen

Rastererzeugung

Datenbank
200 000 000 
diskrete Höhen-
informationen (x,y,z)

Reliefelemente im Basis-DLM*
Ersterfassung AAA-Migration

Basis-DLM  DTK10
Stufe 1:    keine

Stufe 2:  DammWallDeich X

Stufe 2a:  Geländekante (Oberkante) X
Besonderer Geländepunkt X
Wasserspiegelhöhe X
FelsenFelsblockFelsnadel X

Stufe 3:    keine
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Landesweite Laserscanbefliegung

bis 2008 gemeinsame Projekte LHW und LVermGeo
in hochwassergefährdeten Gebieten

2008/09 landesweite Laserscanbefliegung als 
gemeinsames Projekt LHW und LVermGeo

Leistungen des LVermGeo: 

• Bereitstellung aktueller DOP
• Georeferenzierung SAPOS-HEPS
• ca. 300 Kontroll- und Referenzflächen
• Qualitätskontrolle und Abnahme der Befliegung

März 2012 Abschluss Qualifizierung DGM1
• Überarbeiten der Daten (Bruchkanten, Gewässerumringe etc.)
• Fehlklassifizierungen finden und beheben
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Stereo-Arbeitsplatz
(DT Master)

ab 2012: Fortführung des DGM1

Bildmatching –
Punktwolke (DOM) aus Luftbildern
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2) mittels Stereomodell DOM1 berechnen

4) Erfassung von Bruchkanten, um die Brücke
aus dem DGM auszuschneiden

1) Ausgangszustand: DGM1 aus  LS 2009 

3) mit Toolkit extended Gebäude, Vegetation
u.a. (z.B.  Autos) aus dem DOM1 filtern 

Fortführung des DGM1
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5) Brücke mit Bruchkanten  
in einer Profilbox

6) Selektion der zu interpolierenden Daten des DOM1

7) Anzeige der Selektion in der Profilbox,
Löschen der  „schwebenden“ Teile der Brücke

8) Neuberechnung des Ausschnitts
Ergebnis: DGM1 ohne Bauwerk

Fortführung des DGM1
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Bereitstellung über Rasterdatenserver

DOP20

DTK10 DTK100

DigLLS
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DGM1: Höhenschichtenbild  (Layer „aktuell“)

Bereitstellung über Rasterdatenserver

DGM1: Layer „Fortführung 2013“
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DOP20 + DGM1: 
Stand nach Fortführung 2013

DOP20 + DGM1: 
Stand nach LS-Befliegung 2009

Beispiel:  ICE-Trasse bei Steigra
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Genauigkeitsbetrachtungen

Höhengenauigkeit 
der Gitterpunkte

flach bis wenig geneigtes, offenes Gelände:

bis zu ± 10 cm   + 5% der Gitterweite

DGM1   ± 15 cm               DGM10   ± 60 cm 

bei stark geneigtem Gelände mit dichter Vegetation:

bis zu ± 10 cm   + 20% der Gitterweite

DGM1   ± 30 cm               DGM10   ± 210 cm 

AdV-Produktstandard ATKIS-DGM

DGM1 aus …

• 15 unterschiedliche Gebiete

• Bestimmung mit SAPOS-HEPS

Laserdaten von 2009 <<  ± 15 cm

Match-Daten aus  
Stereomodellen 

nachbarschaftstreue Einpassung auf die LS-Daten

ca. ± 15 cm      unbebautes und wenig bewegtes Gelände

ca. ± 30 cm      bebaute Gebiete / starker Bewuchs 

Untersuchung 2013
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II. Neuableitung der Reliefelemente
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Datenhaltung im Basis-DLM

*Reliefelemente nach GeoInfoDok-Versionen

GID 6.0.1 GID 7.0

OK-Basis-DLM OK-DGM2/5 OK-Basis-DLM OK-DHM
Kennung Objektart Kennung Objektart Kennung Objektart Kennung Objektart
Besondere Angaben zum Gewässer Besondere Angaben zum Gewässer

57001 ‘Wasserspiegelhoehe’  � 57001 ‘Wasserspiegelhoehe’

Reliefformen Reliefformen

61001 ‘BoeschungKliff’ 61001 ‘BoeschungKliff’
61002 ‘Boeschungsflaeche’
61003 ‘DammWallDeich’ � 61003 ‘DammWallDeich’

61004 ‘Einschnitt’ 61004 ‘Einschnitt’
61005 ‘Hoehleneingang 61005 ‘Hoehleneingang’
61006 ‘FelsenFelsblockFelsnadel’ 61006 ‘FelsenFelsblockFelsnadel’
61007 ‘Duene’ 61007 ‘Duene’
61008 ‘Hoehenlinie’ 61008 ‘Hoehenlinie’
Primäres DGM Messdaten 3D

62010 ‘UnregelmaessigVerteilteGelaendepunkte’ 62010 ‘Punktwolke3D’
62030 ‘NichtGelaendepunkte’

--- --- 62020 ‘StrukturiertErfassteGelaendepunkte’ 62020 ‘Punkt3D’ 62020 ‘Punkt3D’
62070 ‘MarkanterGelaendepunkt’
62090 ‘BesondererHoehenpunkt’

62040 ‘Gelaendekante’ 62040 ‘Gelaendekante’ 62030 ‘Strukturlinie3D’ 62030 ‘Strukturlinie3D’
62050 ‘Gewaesserbegrenzung’
62060 ‘Geripplinie’
62080 ‘Aussparungsflaeche’ 62040 ‘Flaeche3D’ 62040 ‘Flaeche3D’

Sekundäres DGM Digitales Höhenmodell

63010 ‘DGMGitter’ 63010 ‘DHMGitter’
63020 ‘AbgeleiteteHoehenlinie’ 63020 ‘AbgeleiteteHoehenlinie’ 63020 ‘AbgeleiteteHoehenlinie’
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Integrierte Datenhaltung (GID 6.0.1)
Basis-DLM / DTK10 MAK

Höhenpunkt: AP_PPO DTK10
Höhenpunktzahl: AP_PTO DTK10

Höhenlinie: AX_Hoehenlinie Basis-DLM/DTK10
mit Attribut ‚HoeheDerHoehenlinie‘

Höhenlinienzahl: AP_PTO DTK10
mit Relation ‚dientZurDartstellungVon‘

Böschung (ZUSO):       AX_BoeschungKliff Basis-DLM/DTK10 
mit Attribut ‚objekthoehe‘

Geländekante (REO):   AX_Gelaendekante Basis-DLM/DTK10
mit Attribut ‚art‘

Böschungsoberkante
Böschungsunterkante
sonstige Geländekante

mit Relation ‚istTeilVon‘

Kesselpfeil AP_PPO DTK10
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Prod.- DHK

Höhenpunkte und Höhenpunktzahlen

Ausgangsdaten
PO

Quelldatei
RW+HW für HP
Höhe für HPZ 

Ableitung Höhen

DGM1
xyz

xyz,z‘,∆HPZ: Höhen 
übertragen

SCOP++ Check-ToolDavid

Relief - DHK
Nachbearbeitung
Plausi + Abgleich mit HL

David

NAS

DTK10 – Prod.

Nachbearbeitung

Axpand

Komplettübergabe 
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Neubestimmung der Höhen der HP mit DGM1

RW               HW                z            z‘           ∆∆∆∆

……
2681526.01  5831632.99    38.62    38.80    -0.18
2683161.52  5835541.29    42.96    42.90     0.06
2689453.06 5838147.87    35.91    35.60     0.31
2685424.23 5835077.55    42.30    42.30    -0.00
2688998.30 5838154.22    34.65    34.50     0.15
2688853.17 5838527.97    35.69    35.50     0.19
2689111.05  5838113.50    34.13    33.80     0.33
2684676.33  5837864.81    43.33    43.60    -0.27
2683999.22  5835202.62    46.55    47.10    -0.55
2689530.19  5836950.37    36.81    36.80     0.01
2685073.35 5835809.60    46.80    46.80     0.00
2684639.39 5836096.93    49.62    49.50     0.12
2684851.85  5836870.97    45.37    45.30     0.07
2684937.38 5836454.80    47.40    46.80     0.60
2684652.36 5838153.77    45.21    45.30    -0.09
2688264.57 5838453.67    33.64    32.80     0.84
2684590.98 5838652.58    41.30    41.50    -0.20
2688243.53 5835935.13    36.66    36.70    -0.04
2687269.64  5834705.92    45.46    45.60    -0.14
2686720.50  5834897.66    43.40    43.30     0.10
2684051.69  5839577.99    38.30    39.20    -0.90
2685536.54 5835593.38    44.21    44.20     0.01

……

Statistik

Klasse                            Anzahl       %             kumulativ
± 0.30   ± 0.00   31852   56,50   56,50

± 0.50   ± 0.30 10642   18,88   75,37

± 1.00   ± 0.50    9152 16,23   91,60

± 1.50   ± 1.00    2452 4,35   95,95

± 2.00   ± 1.50     928    1,65 97,60

± 2.50   ± 2.00     470    0,83 98,43

± 3.00   ± 2.50     268    0,48   98,91

± 3.50   ± 3.00     155    0,27   99,18

± 4.00   ± 3.50     105    0,19   99,37

± 4.50   ± 4.00      58    0,10   99,47

± 5.00   ± 4.50      66    0,12   99,59

± max.   ± 5.00  232 0,41  100,00

56380
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Höhenlinien und Höhenlinienzahlen

Ausgangsdaten
10m-Gitter aus DGM1

HL-Berechnung
TK50-Portion

SCOP++

HL-Vorbereitung
Löschung, Glättung, 
Stützpunktreduktion,
Portionierung (TK10)

FME

DXF

Axpand

Prod.- DHK

Komplettübergabe 

DTK10 – Prod.

Nachbearbeitung

Migration
AX_HoehenlinieRelief - DHK

David

Anpassung HLZ

und Kesselpfeil

David

NAS

Shape
PO der HLZ (alt) 
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Höhenlinien 

Festlegung Ausgangsdaten

Verwendung DGM10
(Vergleich zu DGM1)

HL-Generierung GW5
(Vergleich zu GW1 und 10)

Stützpunktreduktion

Glättung einer „Zitterlinie“ in Ortslagen

Glättung in bewegtem Gelände

Generalisierungstoleranz von 0,3 m
� Anzahl Stützpunkte um ca. 60% reduziert

Glättung
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Höhenlinien – Vergleich alt ↔↔↔↔ neu

� �

� �
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Böschungen

Erfassung
Böschungsoberkante
Böschungsunterkante

DTMaster
(ApplikationMaster)

Migration

Shape � NAS

NAS-Serializer

Relief - DHKRelief - DHKProd.- DHK

TK10-weiser Austausch
Böschungen alt ↔ neu 

DTK10 – Prod.

Nachbearbeitung

Axpand

visuelle

Prüfung

David
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Böschungen – Erfassung mit DTMaster

Böschungen (alt) 
und DGM1 (1m HL)

Böschungen (alt) und
DGM1 (0,25m HL)

Böschungen alt und neu Böschungen mit Geländekanten (1220,1230,1240)

Böschungen (alt) 
und DGM1
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Böschungen – Sichtprüfung in David
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Integrierte Datenhaltung 

Benutzungsergebnis Höhenpunkt
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Integrierte Datenhaltung 

Benutzungsergebnis Höhenpunktzahl
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Integrierte Datenhaltung 

Benutzungsergebnis Höhenlinie
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Integrierte Datenhaltung 

Benutzungsergebnis Höhenlinienzahl
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Integrierte Datenhaltung 

Benutzungsergebnis Böschung
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Integrierte Datenhaltung 

Benutzungsergebnis Geländekante
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Beispiel:    M-32-10-B-a-3 / 4030-SO

1996 2014
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Beispiel: M-32-10-B-a-4 / 4030-SO

1997 2014
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Beispiel: M-33-2-D-a-3 / 4242-NO

1997 2014
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Zusammenfassung

hochgenaues DGM1 landesweit verfügbar …

… es wird fortgeführt !

alle Reliefelemente in der DTK werden erneuert:

Höhenpunkte mit alter Position, aber aktuelle Höhen

Höhenlinien neu berechnet aus DGM1

Böschungen neu erfasst im Stereomodell


