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Idee der Aktion:

Praxisorientierte Umsetzung einer Prozesskette auf der Grundlage von
CityGML.:

Wie erstelle ich aus einem virtuellen 3D Modell
ein physikalisches Modell mit einem 3D Plotter ?

Ziele:
- Identifikation der Prozessschritte
- Nachweis der Durchfuhrbarkeit
- ldentifikation von ,,.Schwachstellen*
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Vereinfachter idealer Prozess:

Konstruktion

Konvertierung

v

gl

Heilung

Prifung

L.

OK?

Datenhaltung

v

Konvertierung

v

Heilung

3D Plot Vorbereitung

T

OK?

3D Plot
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Prozessschritte ,,Vom Modell zum Modell*

Prozessvariante )-;

Konstruktion

SystemFormat

Konvertierung
VRML / STL

v

Heilung

3D Plot Vorbereitung
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Vereinfachter realer Prozess:

Datenhaltung

v

gl

Heilung

Prifung

v

Konvertierung

v

gl

L.

A

Heilung

3D Plot Vorbereitung

L.

OK?

3D Plot
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Prozessschritte ,,Vom Modell zum Modell*

Vereinfachter realer Prozess:

Datenhaltung
CityGML

v

Konvertierung
VRML / STL

v

gt

o
Heilung Prifung
CityGML CityGML

Heilung

3D Plot Vorbereitung

2

L.

OK?

3D Plot
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Schema Validierung

Geometrie-Prufung

Semantische Analyse

Modellierungshandbuch



Prufung ,,Vom Modell zum Modell*

Bemerkungen

Modellnummer 09

Dateiname Testkachel.gml

Export Hinweis nein

Bild ast B :nm:.! LR

wone g "
k4
o .
-

srsName ja "urn:adv:crs:ET
RS89 UTM32*DE DHN
92 NH"

Bild (georef.) S50 B° Eﬂg" L. Q

ne . 2

LoD 2

Anzahl der Facetten 911

Anzahl der Gebdude 60

Anzahl der Gebdudeteile 70

Texturen nein

Semantik (Struktur) ja WallSurface, RoofSurface,
GroundSurface, BuildingPart

Semantik (Attribute) ja 20 Attribute

Gebaudevolumen nein

Validierung (Oxygen) nein <core:informationSystem>
'http://www.adv-
online.de/fdv/art.htm# 91
00'</core:informationSyst
em> ist falsch

Validierung CityDoctor ja invalid, siehe oben

Schema

(citygml4j)

Validierung CityDoctor ja? CP_DUPPOINT =18

Geometrie SEM_LOD2_ROOF =1
C_MSIFSOLID =103
CP_PLANDIST =48

BoundarySurface Types GroundSurface 48

LOD2 WallSurface 180

RoofSurface 33
gesamt 261

Validation Report

Report gemerated by: dwagner, Te Apr 30 15:48:40 CEST 2013

This document conlaing Me valatan resuns of file
AN CREEEIK gl - 2013 - 04 - I0T1S-45-40

Model Hazh

The medel was validated by CityDoctor .85

JOOOERITDOOEEET

HFT S NPT Sxsgert we b Wl sz prapety e peapristary i o e e
e il docaweriaten Aay m, rediciion, dinslan shes i = s

Som 1T Saigs w ricdy ok bisd
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Prozessschritte ,,Vom Modell zum Modell*

Vereinfachter realer Prozess:

J }
Datenhaltung Konvertierung
CityGML VRML / STL

v

l .
Heilung Prafung . .
CityGML CityGML II I 3D Plot Vorbereitung I
Lo« N 2

I 3D Plot I
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3D-Druck Beispiel 1

Diagnose

ﬁ Diagnose:

rﬂ Feparaturkombi

[ stitching
4 shells 2.0rd,
m Licher

@ Dreiecke

T[i [Iberlapp

E:| Profile:

Druckbares Modell

Reparaturassistent (Teil: Uni_Bern-khh-lod2_ 0id58_CityGMLTINRelid N Il - Sockel modelliert

Aktueles Bautel [} 107 B e khilodZ_Oid58_CiyGMLTINRelief_el 7] /eier |

=
k- Mormalen

- Gebaude auf Niveau ,0“ gesetzt

Hinweis

Gaehen Sie zur Seite Mormalen', um die Crientierung der Fehlerhaft A |
ausgerichteten Dreiecke zu korrigieren,

[ shels

r Diaghose
Yolle Analyze

M X1
@ X3
X1
Mo
Evo
Byt
v o
My o
By o

invertierte Mormale entdeckt
offene Konturen entdeckt
Offene Konkuren entdeckk
stitchbare Kanke entdeckr
planare Licher entdeckt
Shells entdeckk
Shells 2, Ordnung entdeck:
(betlappende Dreiecke entdeckt
kollidierende Dreiecke entdeckk

40 Bklua

C& Hirwweis folgan | Schiiefen |

Quelle: 3D-Druckshop, Land NRW

=N
sm@hn \7%(1-05

Dr.-Ing Egbert Casper/ SIG3D / 28.05.2013 © SIG3D 2013



Quelle: 3D-Druckshop, Land NRW SIG3D h VL'}G%DI-DE



3D-Druck Beispiel 2

Diagnose Druckbares Modell

Repataturassistent (Teil: 3ds) = Diagnose I ] | - U ntextu rier‘tes LO D2 — M Odel I

P Diagnose

(5] reparaturkombi

Eii Maormalen
[ stitching
8 shells 2.0rd,
ﬁ Lacher

@ Dreiecke
\ﬁ [berlapp

E| Prafile

Aktuelles Bavtei: |3ds.3ds j Weiterl

[ shels

- DGM extrudiert
- Uberstehende Gebaude geldscht

~ Hinweis

Gehen Sie zur Seite 'Mormalen', um die Crientierung der fehlerhaft d
ausgerichteten Dreiecke 2u korrigieren,

r Diaghoze
Yolle Analyse

3 91856 invertisrte Normale entdeckt
3 1033 offene Konturen entdeckk
W3 Offene Konturen entdeckk
v'o stitchbare Kante entdeckt
¥ 18 planare Lécher entdeckt
3 9945  shells entdeck:
3¢ 9944 Shells 2, Ordnung entdeckt
3 9924 (iberlappende Dreiecke entdeck:
3 12517 kolidierende Dreiecke entdeckt

)

E' e

-] I

2 Ak tualisier
1%

‘* Hirwweiz falgen | Schlisfen | k

/?. HH
Quelle: 3D-Druckshop, Stadt Osnabriick SIG:‘E/“ ‘%—DE
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3D-Druck Beispiel 2

Rotes Gebaude nicht druckbar
Mit vertretbarem Aufwand nicht reparabel

Rotes Gebaude spater repariert
und einzeln gedruckt

Quelle: 3D-Druckshop, Stadt Osnabriick
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siG3p /" ~ebi-ne
© SIG3D 2013
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3D-Druck Beispiel 3

Diagnose

Reparaturassistent {Teil: RathausBuerCitygml-pno__merged) = Diagnose

@ Repar aturkombi

[ stitching
8 shels 2.0rd.
m Licher

@ Dreiecke
"'ﬁ (berlapp

E| Profile

’ Diagnose

=101

Aktuelles Bautel  [o oy sBuerCitygmi-png__merged

j W Eiter |

@ Mormalen

([ shels

Hinweis

gangigsten Probleme behebt,

Gehen Sie zur Seite ‘Reparaturkombi’ fiir gin erstes Reparier

r Diagnoze
Yolle Ahalyze

3 2936 invertierte Normale entdeckk
3 2912 offene Konburen entdeckt
¥ 685 Offene Konburen entdeckk
3 509 stitchbare Kanke entdeckt
3 599 planare Licher enkdeckk
3 963  Shells entdeckt
3 886 Shells 2. Ordnung entdeckt
3¢ 67687 (berlappende Dreiecke entdeckt
3¢ 36714 kollidierende Creiecke entdeckk

£

‘ Hiruweis folgen

Schiie

Quelle: 3D-Druckshop, Stadt Gelsenkirchen

Druckbares Modell

ﬁ\ ‘%-DE

ek J7a

Dr.-Ing Egbert Casper/ SIG3D / 28.05.2013

© SIG3D 2013



3D-Druck Beispiel 3

T

Quelle: 3D-Druckshop, Stadt Gelsenkirchen SIGa\I?/ GDI-DE
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Bild (georef.)

LoD

Anzahl der Facetten 11954

Anzahl der Gebdude 125

Anzahl der Gebdudeteile 789

Texturen nein

Semantik (Struktur) ja WallSurface, RoofSurface,
GroundSurface, BuildingPart

Semantik (Attribute) ja 12 Attribute

Gebadudevolumen nein

Validierung (Oxygen) ja CityGML 1.0

Validierung CityDoctor ja

Schema

(citygml4j)

Validierung CityDoctor ja CS_OVERUSEDEDGE =7

Geometrie CS_OUTEREDGE = 12215

CS_NUMFACES =1
C_MSIFSOLID = 789
CP_PLANDIST =12
CS_FACEOUT =53

Quelle: 3D-Druckshop
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3D-Druck - Datenqualitat

Reparaturassistent (Teil: LoDZ___merged) = Diagnose

ﬁ Diagnose

1l Reparaturkambi

Aktuelles Bauteil: IL-::DE merged

l:i Marmalen
(4 stitching
" shells 2.0rd.
ﬁ Lacher

@ Dreiecke
‘T]'i Oberlapp
[ shells

é] Profile

 Hirwweis

caehien Sie zur Seite 'Reparaturkombi' FOr ein erstes Reparieren, dass die ;I

gangigsken Probleme behebt,

=

 Diagnoze

Yolle Analyse

3 4422 invertierte Normale entdeckt
3 12121 offene Konturen entdeckk

3 1857  Offene Konturen entdeckt
W 6091  stitchbare Kante entdeckt
3 998 planare Lécher entdeckk
¥ 986 Shells entdeckt

W 317 Shells 2. Ordrung entdeckt

x 993 Uberlappende Dreiecke entdec

x 13059 kolidierende Dreiecke entdeckt

kk

_,/C Aktualizieren

=101 %]

j Wieiter |

C& Hirwweis folgen

|S|:hliel?|en| Hilfe |

Z

Quelle: 3D-Druckshop
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Gelbe Linien
= offene Kanten

Quelle: 3D-Druckshop SIG3D ‘;‘L‘;Gj‘/DI-DE



3D-Druck - Datenqualitat

Ubergang hohl
und zu
dinnwandig

Stutzen zu
dunn

Quelle: 3D-Druckshop
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3D-Druck - Datenqualitat

Dachuberstand
als Dachflache
uber Fassade
verlangert

Kein Korper

Quelle: 3D-Druckshop
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3D-Druck - Datenqualitat

Innen liegende
kollidierende
Flachen

Quelle: 3D-Druckshop
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- Wenn Sie wasserdichte Volumenkorper erzeugen, achten sie darauf,
dass alle Linien geschlossen, alle Flachen vorhanden und alle
Flachennormalen richtig orientiert sind
( siehe auch SIG3D Modellierungshandbuch)

- Arbeiten Sie solange es geht in ein und derselben Software.
- Vermeiden Sie Konvertierungsschritte

- Uberpriifen Sie den Bearbeitungsfortschritt hin und wieder mit
geeigneter Diagnosesoftware ( z.B. MashLab, CityDoctor...).

- Modellieren Sie ,,angemessen®, d.h. vermeiden Sie fur Standardfalle
allzu filigrane und fragile Strukturen. Abstrahieren Sie notfalls.

- weitere...

siGap’ ) ~Tebroe
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SIG3D - AG Qualitat

( 0 Allgemeines @ 1 Basics
Gﬁlﬁgkartl 1 XML @ 6 Profile
+
o P
+
| CityGML Regein allgemeines LoD1 Profil
— allgemeines LoD2 Profil
———{ Projektprofil LoD1 AdV |
——{ Projektprofil LoD2 AdV |
CityGML Im-/Export
N \ — |
siGaD ") AG Qualitat
B — — )
[1 7 Priffung } O 8 Zertifizierung I © 9 Leistungsbeschreibungen : © 10 Fortfiihrung
! |
?T?i?oﬂ;';?s%a;ﬁﬁﬁimﬂm"g I 4' Anforderungsprofile | I
— | - |
T [vraren]
L | Leistungsbeschreibung | |
. Versin 20120831

-------

Sl(lar:@;;/ﬁi“; ~ '_’égl-DE
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Modellierungshandbuch 2.0 ist auf der Web-Seite der SIG3D als Wiki
verfugbar.

Die Version 1.0 ist im Wiki weiterhin verfugbar

Kritische Ruckmeldungen, Korrekturwunsche und Anregungen per
eMail an
mailto:

SIG3D" ~ T6DI1-DE
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Wesentliche Neuerungen:

4 wodellierung
4.1 Basismodellierung

- Genauere Spezifikationen in der

Basismodellierung 4.1.1 Gebiude (bldg:Building

( z.B. Abgrenzung 4.1.2 Gebaudeteil (bldg BuildingPart)

BUIldIng _ BUIldlngPal‘t _ 4.1.3 Gehéuq_einstallatinn ibldg:Buildinglnstallation)
.y g . 4.1.4 Grundflachen (hldg: GroundSurface)

BUIIdIngInstaIIatlon 418 Wandflachen (bldgWallSurface)

4.1.6 Dachflachen (hidg:RoofSurface)
4 1.7 Auliere Bodenflachen (hidg QuterFloorSurface)

- Erweiterte MOde"ierung mit 4.1.8 Aulere Deckenflachen ibldg: QuterCeilingSurface)
- Balkonen 4 1.9 Virtuelle Begrenzungsfachen (bldg:ClosureSurface)
- Loggien 4110 Tdren (bldg:Coar)
4.1.11 Fenster (bldg:wWindow)
- Durchfahrten | |
4.2 Erweiterte Modellierung
- Gauben 4.2.1 Balkone
- Arkaden 4.2.2 Loggien

423 Durchfahrten

4.2.4 Dachgauben f Dfwerchhaus COwerchoiebel)
4.2.8 Arkaden [ Architray

SIG3D ~ T6DI1-DE



Modellierungshandbuch Version 2.0 - Beispiel

Dachgauben ( Auszug )

m Modellierungsprinzip
m Dasz Gebiude enthilt alle Begrenmingsflichen mit Geometrie des Gebiudekdrpers. Um das Volumen zu schliefien wird eme ClosureSurface m die

Dachliicke modelliert.

B Die Dachgaube (BuildmgInstallation) enthdlt alle Begrenzungsflichen mit Geometrie der Dachgaube. Um das Volumen zu schlieffen wird eine
ClosureSurface modelliert oder auf die entsprechende ClosureSurface des Gebiudekérpers referenziert (Xlink mit OrientableSurface).

® Das Gebiudevolumen, Volumen des Gebiudekdrpers und Volumen der Dachgaube (CompositeSolid), referenziert (X1lmk) auf die

entsprechenden Begrenzungsflichen des Gebiudekdrpers und der Dachgaube.

S . Begrenzungsﬂﬁchen
. Geometrie
-‘-“‘-"'-..

Dachgaube

Geometrie + Xlink
St

Gebédudevolumen
Gebaude + Dachgaube
Klinks

Modelberungsprinzip einer Dachgaube

Attribute

blde function
Dachgaube {1003); siehe SIG 3D Codelistenvorschlag fiir dldg-BuildingInstallation --= function (http2//www.s1g3d.org/codelists Handbuch-SIG3D/building
{2.0/CL-V1.0/Buildinglnstallation_function xmi)

bldg boundedBy
empiohlen: Eme Dachgaube wird als em Bavtedl angesehen, das sich semantisch aus Begrenzungsflichen des Gebiudes musammensetzt.
(( cxsgmme: ;s%{
8IG ~76DI-DE

3
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Erreichtes Ziel:

- Uber 90% der Modellierungssituationen werden durch das
Modellierungshandbuch abgedeckt !

- Das Modellierungshandbuch der SIG3D findet Eingang in
Ausschreibungsverfahren fur die Modellierung von
3D-Stadtmodellen !
( z.B. Ludwigsburg, Mannheim, Brandenburg, Winterthur, ... )

- Das Modellierungshandbuch fuhrt zu einer Harmonisierung
von 3D-Stadtmodelldaten

siGap’ ) ~Tebroe



Weiteres Vorgehen im Bereich Modellierungshandbuch:

- Ruckmeldungen einholen, Erfahrungsbericht in einer
zukunftigen SIG3D-Plenarsitzung

- Kritische Ruckmeldungen, Korrekturwinsche und
Anregungen per eMail an
mailto:

- Vervollstandigung, Restarbeiten und Aktualisierung
- Fortschreibung fur andere Bereiche ( z.B. Innenraume ... )

- Englische Ubersetzung

siGap’ ) ~Tebroe
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SIG3D - Prufen und Testen

(™ 0 Allgemeines @ 1 Basics
Giiltigkeit | 1 XML & 6 Profile
+
@ 2,3,4,5 Modellierung —
(]
CityGML Regeln Definitionen T
‘|g:95h zur Modellierung | I prrmrprver—
4| Erl4uterungen + Hinweise | = o1 Aav |
1 Empfehlungen zur Modellierung | Projekiprofi LoD2 AdY |
N \ Beispiele ] CityGML Im-/Export |

8 AG Qualitét

N

O 9 Leistungsbeschreibungen O 10 Folrtﬁ]hmng

Zertifizierung

|| Leistungsverzeichnisse |
4| Leistungsbeschreibung \ |

s s - s ———————————

{
|
|
Prozesse zur Qualitdtssicherung | 4| Anforderungsprofile
(2.B.1S0 19158 ) | |
I
\

Li UE
: 2
;
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Konzeption eines
- modularen

- verteilten

- transparenten

- abgestuften

Systems zum Prufen und Testen von ...

SIG3D



...Pruf-/Testbestandteilen im Bereich der

- Schema Validierung = =
- Conformance Requirements ( keine Geometrie ) =
‘= “—:‘

- Geometrie-Prufung R e
— p—

- Attribute mit und ohne Geometriebezug < -

- Semantischen Analyse ( soweit moglich ) -

- Anforderungen aus Modellierungshandbuch

... und Speicherung der Testergebnisse direkt bei den jeweiligen
Objekten als Attribute



- Erstellung eines Pruf- und Testhandbuchs
- Standardkatalog von Testmodulen

- Definition von standardisierten
Testprozessen

- Definition von Testinfrastruktur
- Pilotprojekt

- Tuning



- Beteiligte bei Erstellung eines Pruf- und Testhandbuchs
- Projektbeteiligte mit Testerfahrungen

- Interessenten fur Pilotprojekt

- Kritische Beitrage und Anregungen
per eMail an
mailto:cas@SIG3D.de




Interoperability Experiment ( IE ) des OGC

- Das OGC plant ein Quality Interoperabilty Experiment

- Die SIG3D wird sich daran beteiligen

- Das Modellierungshandbuch wird ins Englische ubersetzt

siGap’ ) ~Tebroe



SIG3D - Plenarsitzung

... hoch Fragen ?7??

Dr.-Ing. Egbert Casper

... dann bitte fragen !!!

cas@sig3d.de
http:/lwww.sig3d.de
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© SIG3D 2013



