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Uber virtualcitySYSTEMS

virtualcitySYSTEMS bietet Softwarelosungen und Dienstleistungen
zum Verwalten, Verteilen und Veroffentlichen
von CityGML-basierten 3D-Stadtmodellen

Wir bieten eine

Offene 3D-GDI Losung fur
3D-Stadtmodelle
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Motivation

"= Anforderungen von 3D-Stadtmodell-Betreibern

* Effiziente Speicherung und Verwaltung von 3D-Geodaten

* Umgang mit heterogenen 3D GIS/CAD-Datenformaten
(CityGML, BIM, Shape, DWG/DXF, 3ds, KML/COLLADA, und andere)

* Automatisierte ETL-Prozesse, Fortfuhrungsldosung
* Bereitstellung und Verdffentlichung von 3D-Geodaten

* Etablierte, standardisierte und offene Technologien

" Anforderungen von 3D-Stadtmodell-Nutzern

* 3D-Webkarten mit gewohnten Interaktionsmoglichkeiten

Kommunikation mittels des 3D-Stadtmodells (thematisch eingefarbte Karten, Einbindung
eigener Modelle, Feedback-Funktion, Bookmarks und Annotationen)

*  Nutzung des Modells in unterschiedlichen Zielanwendungen

> ol
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CityGML-konforme 3D-Geodateninfrastruktur

VERWALTEN VERTEILEN VEROFFENTLICHEN
Datenbank Server Client

= ——|p
alhd

1

-

Pﬂ

‘!.

bl

>
GDI

Industrieformate Externe Infrastrukturen

e

virtualcitySYSTEMS

4« 4 » virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Lésung



1. Baustein
3D-Datenverwaltung
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VERWALTEN
Datenbank

PostgreSQL
ORACLE

CityGML S
N

Industrieformate

Effiziente Datenhaltung und
FortfUhrung auf Basis der
system- und hersteller-
neutralen 3D City Database

virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Losung
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3D City Database

" Freie Geodatenbank fur die Datenhaltung von 3D-Stadtmodellen
Volle Unterstitzung von CityGML 2.0 und 1.0

Oracle Spatial 10g/11g/12c L
Ausgezeichnet mit dem Orac
Open Source Projekt unter LGP
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http://www.3dcitydb.org/

3D City Database

Unterstitzung aller CityGML Objektarten und -eigenschaft
Offene Datenhaltung

s EEEERENEs
sEEEEEnn

CityGML

[ stables

CITYOBJECT

& stablex

TRAFFIC_AREA

1D : NUMBER

15_AUXILIARY : NUMEBER(1)

MNAME : VARCHAR2(1000)
NAME_CODESPACE : VARCHAR2(4000)
DESCRIPTION : vARCHARZ2(4000)
FUMCTION : v ARCHAR2(1000)

USAGE : VARCHAR2{1000)
SURFACE_MATERIAL | VARCHARZ(236)
LOD2_MULTI_SURFACE_ID : NUMEER
LOD3_MULTI_SURFACE_ID . NUMBER
LOD4_MULTI_SURFACE_ID : NUMEBER
TRANSPORTATION_COMPLEX_ID : NUMBER

1D : MUMEER

CLASS_ID: NUMEBER

GMLID : WVARCHARZ({256)
GMLID_CODESPACE | VARCHARZ(1000)
ENVELOPE : MDSY S .5DO_GECOMETRY
CREATION_DATE : DATE
TERMINATION_DATE : DATE
LAST_MODIFICATION_DATE : DATE

~|UPDATING _PERSON : VARCHAR2(256)

REASON_FOR_UPDATE : VARCHAR2({4000)
LINEAGE : W ARCHAR2(256)
XML_SOURCE : CLOB

[E] atabler

TRANSPORTATION_COMPLEX

Pz CITYOBJECT_PK . ID
«FKz CITYOBJECT_OBJECTCLASS_FK : CLASS_ID

D : MUMEBER

MAME : VARCHAR2(1000)
MNAME_CODESPACE : WARCHAR2(4000)
DESCRIPTION : VARCHARZ2{4000)
FUNCTION : VARCHAR2{1000)

USAGE : VARCHAR2(1000)

TYPE : VARCHAR2(256)
LODO_METWORK . MDSYS SDO_GEOMETRY
LOD1 _MULTI_SURFACE_ID : NUMBER
LOD2_MULTI_SURFACE_ID : NUMBER
LOD3_MULTI_SURFACE_ID : NUMBER
LOD4_MULTI_SURFACE_ID : NUMBER

«PK= TRAFFIC_AREA_PK: ID

«FKz TRAFFIC_AREA_CITYOBJECT_FK . ID

«FKz TRAFFIC_AREA_FK : LOD2_MULTI_SURFACE_ID

«FK= TRAFFIC_AREA_FK1 . LOD3_MULTI_SURFACE_ID

«FK= TRAFFIC_AREA_FK2: LOD4_MULTI_SURFACE_ID

«FK= TRAFFIC_AREA_FK3: TRANSPORTATION_COMPLEX_ID

[ stables

SURFACE_GEOMETRY

1D : MUMBER

GMLID : WVARCHARZ2(256)
GMLID_CODESPACE : WVARCHAR2(1000)
PARENT_ID : NUMBER

ROCT_ID . NUMBER

IS _WLINK : NUMBER(1, 0)

IS_REVERSE : NUMBER(1, 0)

IS_SOLID : NUMBER(1, 0)
IS_COMPOSITE : NUMBER(1, 0)

IS _TRISNGULATED : NUMBER(1, 0)
GEOMETRY : MDSYS SDO_GEOMETRY

PKs TRANSPORTATION_COMPLEX_PK : ID
2FKe TRANSPORTATION_COMPLEX_FK . ID

aFKe TRANSPORTATION_COMPLEX _FK1 : LOD1_MULTI_SURFACE_ID
FKs TRANSPORTATION_COMPLEX_FK2: LOD2_MULTI_SURFACE_ID
FKs TRANSPORTATION_COMPLEX_FK3: LOD3_MULTI_SURFACE_ID
«FK= TRANSPORTATION_COMPLEX_FK4 : LOD4_MULTI_SURFACE_ID

«PK= SURFACE_GEOMETRY_PK . ID
«FK= SURFACE_GEOMETRY_FK : PARENT_ID

| «FK= SURFACE_GEOMETRY_FK1 : ROOQT_ID

Offenes Datenmodell und standardisierte Schnittstellen (z.

ORACLE
PostGIS

Herstellerneutrale Verwaltung der 3D-Stadtmodelldaten

virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Losung
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virtualcityDATABASE

Erweiterung der 3D City Database um Werkzeuge und
Funktionen fur die DatenfortfUhrung

* Integration unterschiedlicher LOD-Stufen eines Stadtobjekts

* Gezieltes Loschen von Gebauden uUber Loschlisten und Filter

* Einfarben von Stadtobjekten anhand thematischer Attribute

WES 2.0 Schnittstelle

* Abfrage von Stadtobjekten mit thematischen und raumlichen Filtern

*  EinfUgen, Andern und Loschen direkt auf der
Datenhaltungskomponente

Unterstutzung bei Installation, Betrieb und Wartung

,

Stored
rocedure

)

Imp/Exp

Plugins

]
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WEFS 2.0
Client
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2. Baustein

3D-Datenbereitstellung
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CityGML

&
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Industrieformate

Server

Integration der CityGML-
Daten in verschiedene
Zielsysteme durch flexible
e £ Datenbereitstellung in
unterschiedlichen,
gangigen Industrieformate

Externe Infrastrukturen
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3D-Datenbereitstellung

" Anforderungen

* Import gangiger GIS/CAD-Datenformate in zentrale Datenbank
* (Dienstebasierte) Datenbereitstellungen fur verschiedene Zielsysteme
* (Dienstebasierte) Anbindung heterogener 2D/3D-Geodatentopfe

" virtualcityWAREHOUSE

* Losung zur Datenextraktion, -transformation und -bereitstellung auf Basis der
virtualcityDATABASE und der FME Technologie

*  Multiformatexport direkt aus der virtualcityDATABASE (z.B. 2D/3D-Shape, KMZ, 3DS, DWG,
DXF, SketchUp, ESRI File Geodatabase)

*  Datenkonvertierung nach CityGML und Import in die Datenbank

* Datei- und dienstebasierte Datenbereitstellung (z.B. Geo-Portale)
* Zugriff auf bestehende Datentopfe und Dienste
*  Umsetzung eines OGC-konformen Datenkatalogs

P

4 12 » virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Losung virtualcitySYSTEMS



’ A Berlin 3D - Downloadport X .

€ C' [ www.businesslocationcenter.de/berlin3d-downloadportal/index.de.html

- . Apps

| | Berlin 3D - Downloadportal

Business Location Center

ey [ A - . :
M - '--. - "‘\‘ ". ‘. : - M e ‘ ) ‘ - : - ) —
..,,‘ NP _} - - \ Ty A ' ! L T § _ , B - Adresssuche:

Strabbe Nr.

Kartenausschnitt oder Einzelobjekte

Polygon »

Halten Sie die SHIFT-Taste gedruckt und klicken Sie
mehrfach in die Karte, um die Eckpunkte des Polygons
festzulegen. Um die Polygonauswahl neu zu starten
klicken Sie bitte einmal ohne gedriickte SHIFT Taste in
die Karte.

E-Mail Adresse:
E-Mail:

Bitte geben Sie eine E-Mailadresse an. Sie erhalten
einen Downloadlink wenn der Vorgang abgeschlossen
ist.

Modelleinstellungen
Texturen ausgeben: fija

Appearance Theme: Schragluftbllder
Exportformat: _ClrtyGML

| Bitte akzeptieren Sie unsere Nutzungsbedingungen

Anfrage absenden loschen

> a A ‘ Im Auftrag der Senatsverwaltu fur Wirtschaft, Techneologie und Forschu =
Realisiert durch virtualcitySYSTEMS GmbH Der Wirtschaftsatlas von Berlin wird aus dr:?n Europaischen Fonds hir Regionale Entwucklur‘:g {EFRE) geférdenr?: g_ei'f o




3D-Datenbereitstellung

WFS 2.0 Schnittstelle

GetCapabilities
Transaction GetFeature

o

PP
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virtualcityWFS (Web Feature Service)

" OGC WES Schnittstelle zur virtualcityDATABASE

* Live-Abfrage von Stadtobjekten aus der zentralen Datenhaltungskomponente anhand beliebig
komplexer raumlicher und thematischer Filterkriterien

* Insert, Update und Delete Operation

= Standardkonform

*  Konform zur OGC WES Spezifikation 2.0 und damit auch INSPIRE-konform
* Volle Unterstutzung von CityGML 2.0 und 1.0

* Unterstutzung von Texturbildern Gber REST Schnittstelle

*  Flexibel konfigurierbar (fur Zugriffe von aulden oder innen)

4 15 » virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Losung virtualcitySYSTEMS



virtualcityWFS (Web Feature Service)

"= Einfache Einbindung des 3D-Stadtmodells in Workflows und Prozesse

*  Flexibel: Nur die Objekte werden abgefragt, die benotigt werden (nicht komplette Datensatze)

* Transparent: Abstraktion von Datenhaltungskomponente

* Neutral und offen: Workflows und Prozesse werden produkt- und herstellerneutral

= Beispiele

*  FortfUhrungsprozesse (Aktualisierung der Datenhaltung)

* Datenabgabe live aus der Datenhaltungskomponente

* 3D-Fachkarten (Anfragen und thematische Einfarbungen anhand von Sachdaten)

*  Wissen im 3D-Stadtmodell nutzbar machen fur unterschiedliche Anwendungen

PP

virtualcitySYSTEMS
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3. Baustein
3D-Datenveroffentlichung
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Einfache Erzeugung und
Verwaltung von performanten
webbasierten 3D-Karten

virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Losung

VEROFFENTLICHEN
Client
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virtualcityMAP

4 19

3D-Webmappinglosung

Webbasierte Visualisierung von 3D-Geodaten

Performantes Streaming der Visualisierungsdaten

Einbind
Erwelte

Seit me

ung von WMS- und WFS-Diensten (Kartenoverlays, Gazetteer)

rung der Funktionalitat durch virtualcityMAP JavaScript API

nr als 7 Jahren Basis flr das webbasierte Streaming massiver 3D-Stadtmodelle

virtualcityPUBLISHER

Webbasiertes Authoring-Werkzeug zur Erstellung von 3D-Kartenanwendungen

Veroftentlichung einer 3D-Kartenanwendung aus der Datenhaltungskomponente aut
Knopfdruck

virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Losung

P

virtualcitySYSTEMS



virtualcityMAP

=  Webbasierter WebGL-Viewer

* Lauffahig in allen aktuellen Webbrowsern ohne Plugin

0. cesim
2 3DTiles

* Lauffahig auf mobilen Endgeraten (Tablets, Smartphones)

=  Cesium
*  Freier Open-Source 3D-Webglobe auf Basis von WebGL

* Richtungsweisende technologische Innovationen (z.B. B3DM-Format, 3D-Tiles Spec.)
*  Weltweit aktivstes Projekt zur webbasierten 3D-Visualisierung
*  Hohe Anwenderakzeptanz und grolse Entwicklerbasis

* Einfache Integration mit 2D-Web-Mapping-Anwendungen (Ol3Cesium-Projekt)
Q OpenlLayers 3

P
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E virtualcityMAP - Cesium X \ o
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Export Style
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G virtualcityMAP - Cesium X

¢« C'  [J hosting.virtualcitysystems.de/demos/r

2 Apps (I VCS (] Maven (CJSIG3D (CJ tmp (CJ virtualcityMAPs (C] WebGL [Y Leipzig [ Berin [@) DML inside function...

= E L 1% - T
’ _‘ ' € . v

CityGML Explorer Feature Info Planning

'4

&

O No Style
@ Height of Buildings
O Building Function

O Semantics




@ virtualcityMAP - Cesium X \ ) (o ) S

< C' [3 hosting.virtualcitysystems.de/demos/release/ A —
2 Apps (I VCS (] Maven (1SIG3D (CJ tmp (7 virtualcityMAPs (O] WebGL [} Leipzig [ Berin [@) DML inside function... (] Weitere Lesezeichen
= | 3 | Sem g 2
i Widgets X
CityGML Explorer Feature Info Shadow Planning

e

‘!*
SEh Export Style

! #5 Planning X

B Bl S e R eSS S5 L. e o easte o CoonaniBE S SR Aiiln L SR oo . ot -

@® planning: 1 B 0 2 I O

@ Dbuilding (id: 1) s/ @A 2 O

® :drawing_ ;(i:d: 1)

- - Oove Ly
© virtualctySYSTEMS




virtualcityDATABASE

Offene 3D-Datenhaltung

Offener Standard

e
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virtualcityWAREHOUSE und virtualcityWFS

Offene, standardisierte

Q e @ Schnittstellen

»
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virtualcityWAREHOUSE und virtualcityWFS

Offene, standardisierte
Schnittstellen

Bereitstellung in GIS/BIM
Industrieformaten

»
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virtualcitySUITE

Offene Architektur

* Beliebige
Anwendungen und
Dienste kdonnen an die
offene Architektur
angebunden werden
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virtualcitySUITE
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http://www.businesslocationcenter.de/wab/maps/main/
http://www.businesslocationcenter.de/wab/maps/main/

Die Einzelkomponenten der virtualcitySUITE

virtualcityPUBLISHER

Kartenerzeugung

" virtualcityMAP
- ORACLE"
CityG ML PostgreSQL @GL &) CESIUM

— s
. Datenabfrage
. Fortfihrung e A0

virtualcityDATABASE WFS
-V a

i

’ . Datenbereitstellung
Externe

virtualcitySUITE virtualcityWAREHOUSE WMS / WFS

PP
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Die virtualcitySUITE

Verwalten, verteilen und veroffentlichen Sie
lhre CityGML-basierten 3D-Stadtmodelle
mit unserer 3D-GDI Losung

Bringen Sie |hre CityGML 3D-Stadtmodelle

in die Nutzung

PP

virtualcitySYSTEMS
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Adresssuche:

Kartenausschnitt oder Einzelobjekte

‘ Polygon v

""" Halten Sie die SHIFT-Taste gedruckt und klicken Sie
mehrfach in die Karte, um die Eckpunkte des Polygons
festzulegen. Um die Polygonauswahl neu zu starten
klicken Sie bitte einmal ohne gedriickte SHIFT Taste in
die Karte.

E-Mail Adresse:
E-Mail:

Bitte geben Sie eine E-Mailadresse an. Sie erhalten
einen Downloadlink wenn der Vorgang abgeschlossen
ist.

Modelleinstellungen

Texturen ausgeben: Ja v
Appearance Theme: "7Schrég;IUf'trbiIder v
Exportformat: | CityGML v

| Bitte akzeptieren Sie unsere Nutzungsbedingungen

Anfrage absenden loschen
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ID: BLDG 00030002002c27d7
% Address: Bleibtreustr. 48, Berlin

_Energy Parameters:
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~~ Rating Type
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| Search...

=22 Widgets
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Measure  Feature Explorer Shadow  Planning Export
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Urbane Simulation

*  Simulation von Detonationswellen in urbanen Raumen

TORBA

Bombenfund STEP Export TImport Themen Schatten

RS

Suche
| 10ms || 25ms || 50ms | | 100ms || 150ms | | 200ms | | Max P. HE

—Import Simulation Results

Please upload an ADF File

|  Datei auswahlen Impulse.adf

Model Location

3476039.8506774902 | 5552409.985900879 | 99.93574700171688
Value Type Impulse [kPa*ms] -
Display Mode Color Model -

Zoning Impulse v

| submit

upload completed

[ Clear ‘

—Results
Value: 7

Bis -63.848 kPa*ms

Von -63.848 bis -33.13 kPa*ms
-33.13 bis -16.963 kPa*ms
-16.963 bis -8.454 kPa*ms
-8.454 bis -3.976 kPa*ms
-3.976 bis -1.618 kPa*ms
-1.618 bis -0.378 kPa*ms
-0.378 bis 0.378 kPa*ms
0.378 bis 1.618 kPa*ms
1.618 bis 3.976 kPa*ms
3.976 bis 8.454 kPa*ms
8.454 bis 16.963 kPa*ms
16.963 bis 33.13 kPa*ms
33.13 bis 63.848 kPa*ms
63.848 bis 122.211 kPa*ms
122.211 bis 233.102 kPa*ms
233.102 bis 443.794 kPa*ms
443.794 bis 844.109 kPa*ms
844.109 bis 1604.707 kPa*ms
1604.707 bis 3049.844 kPa*ms
Von 3049.844 bis 5795.603 kPa*ms
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tber 5795.603 kPa*ms

CityGML - Urban Information Modelling
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Velocity
Velocity Plane zx

2.810e+001
2.529e+001
2.248e+001
1.967e+001
1.686e+001

105e+001

45 Schilling, Nagel - CityGML and Urban Simulations . .
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Zusammenfassung

" Eine 3D-GDI benotigt Komponenten fur die

* 3D-Datenverwaltung, -prufung und -fortfGhrung

* 3D-Datenkonvertierung und -bereitstellung

* 3D-Datenveroffentlichung

" virtualcitySYSTEMS bietet die Bausteine fur eine 3D-GDI auf Basis von CityGML,
der 3D City Database und etablierten Technologien

* virtualcityDATABASE
* virtualcityWAREHOUSE und virtualcityWFS
* virtualcityMAP und virtualcityPUBLISHER

" virtualcitySUITE ist die offene 3D-GDI Losung fur 3D-Stadtmodelle

P

4 47 » virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Losung virtualcitySYSTEMS



virtualcitySYSTEMS

Die nachste Genera
von 3D-Stadtmodellen

You
Folgen sie uns auf virtualcitysystems.de oder auf 9 g 0 @



